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1- PREMESSA

Il presente elaborato costituisce documentazionsugdporto al progetto esecutivo “Interventi di
riduzione del rischio idraulico del Fiume Pecora”.

Tale progetto prevede, come intervento principaegalizzazione di una cassa di laminazione in
sinistra idraulica del flume Pecora, in Loc. Scopai nel comune di Scarlino. In associazione alla
cassa di espansione, é prevista la realizzazidreajeere di:

- adeguamento delle sezioni di deflusso del cadateaniale Gora delle Ferriere, in Loc. Vado
all’Arancio- Comune di Massa Marittima (Gr);

- ringrosso arginale in Loc. Casina Vuota — conuiriollonica e Scarlino (Gr).

Tali interventi si sono resi necessari ai fini deiduzione del rischio idraulico delle aree vadldel
bacino del Fiume Pecora. A seguito dello studimla@ico-idraulico complessivo dei bacini
idrografici dei principali corsi d’acqua caratter@ti il reticolo, condotto dall’Universita di Pisa
(Dipartimento di Ingegneria Civile ed Idraulica)rpmnto dei Comuni di Follonica, Gavorrano,
Scarlino e Massa Marittima (febbraio 2002), furoemidenziate le criticita e le insufficienze
idrauliche e le aree di esondazione relative ardivecenari. Da tale studio emersero anche varie
ipotesi di intervento tese alla risoluzione dellelgpematiche di carattere idrologico-idraulico e
consistenti essenzialmente nella realizzazionendi eassa di espansione per la laminazione dei
picchi di piena nelle aree di monte e nell'adeguatmelelle sezioni di deflusso del fiume Pecora
nel tratto vallivo canalizzato.
Con apposita convenzione (rep. N° 1926 del 27.@ZpR0a Provincia di Grosseto affido la
Progettazione delle opere al Consorzio di BonifMta Maremma. In seguito il Gruppo di lavoro
awvio tutta una serie di attivita propedeuticha gllogettazione preliminare.
Il progetto preliminare definitivo fu trasmessof g adempimenti amministrativi di competenza,
alla provincia di Grosseto in data 30.05.2008. ©oB.P.R N° 154 del 02.09.2008 la provincia di
Grosseto recepi la progettazione e contestualnemtasferi al bacino regionale Toscana Costa per
I'acquisizione del parere di conformita.
Il 02.10.2008 il Consorzio di Bonifica attivdo la qmedura di verifica di assoggettabilita a
valutazione di Impatto Ambientale ai sensi dell'dl della L.R 79/98; contestualmente venne
richiesta al comune di Scarlino una variante attorsento urbanistico vigente in quanto I'area
individuata per la laminazione non rientrava frelgpiA.S.1.P. Con nota prot. n. 577 del 28.10.2008
il bacino di Rilievo regionale Toscana Costa espxian parere favorevole circa la coerenza del
progetto rispetto agli obiettivi di P.A.I.
Con Decreto n. 536 del 18.02.2009 la Regione Ta@seaftrea di Coordinamento, programmazione
e Controllo- Settore Valutazione di Impatto Ambadat escludeva il progetto dall’obbligo di
procedura di impatto ambientale subordinando tigtprogettazione al rispetto delle prescrizioni
contenute nel decreto.
Nella seduta del Consiglio Comunale del 30.09.20@®mune di Scarlino approvava la variante al
regolamento urbanistico includendo l'area in estmmeguelle A.S.I.P.
Contemporaneamente il Consorzio ha effettuato ena di indagini geognostiche sulle arginature
del canale della Gora delle Ferriere finalizzala aérifica di possibile riutilizzo dei materialepla
realizzazione delle nuove arginature del canaleeladcassa. Inoltre, in ottemperanza alle
prescrizioni contenute nel decreto di esclusioné mlegetto dalla valutazione di impatto
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ambientale, sono state eseguite delle caratter@aazhimico fisiche sui terreni interessati dalle
opere di scavo; in tale occasione e stato rilevato diffuso superamento dei valori di
concentrazione per I'Arsenico anche se in lineaiatati dello studio Tanelli. Per tale metalloide é
risultato pertanto confermato I'andamento dellecemtrazioni tipiche della anomalia da Arsenico
caratterizzante il territorio delle colline mettdhie. Per gli altri metalli pesanti non sono stati

riscontrati superamenti rispetto si limiti impodélla normativa vigente in materia.

Il complesso degli interventi in progetto consentii laminare in maniera significativa il picco di
piena ed assicurare il transito della portata eompb di ritorno duecentennale, nel tratto vallieb d
corso d’acqua e conseguente messa in sicurezzaaiet P.1.E e P.I.M.E rispetto alle esondazioni
del flume Pecora e del canale di irrigazione dealarcora delle Ferriere.

Per quanto riguarda le emissioni riconducibili atévita previste per la realizzazione delle opere
progettuali, queste non sono direttamente convoigjli@ quindi danno luogo ad emissioni in
atmosfera.

Nel presente elaborato saranno individuati il tgpdentita delle emissioni di polveri diffuse non
direttamente convogliabili connesse agli intervemmi progetto e le relative modalita di
contenimento e mitigazione.

La stima quantitativa delle emissioni e la disonissidei dati ottenuti in relazione ai valori soglia
emissione per il PM10, sono effettuati secondo tpudisposto nell’Allegato 1 delle “Linee guida
per la valutazione delle emissioni di polveri pnoeati da attivita di produzione, manipolazione,
trasporto, carico o stoccaggio di materiali polemti” che costituiscono, ad oggi, l'unico
strumento di indirizzo per tali valutazioni.

Preme in questa sede sottolineare che il bilanelle @missioni non direttamente convogliabili di
seguito discussa rappresenta una stima di massi@ate-bperam” e potra subire
adeguamenti/variazioni in funzione dei mezzi e 'daanizzazione dei lavori che la ditta
appaltatrice inevitabilmente introdurra sia in faBecontrattualizzazione che nel rispetto dell’art.
162 del Codice degli Appalti. Il complesso delleedeazioni previste per la realizzazione del
progetto e stato quindi suddiviso in fasi cantiei®e “standard”; analogamente si € ipotizzato
impiego di macchine operatrici usualmente utiéitz nelle lavorazioni di cantiere e rispondenti
alle specifiche tecniche previste dalla normativeopea di riferimento. | volumi di terreni derivant
dalle opere di scavo sono stati desunti dal commétrico estimativo.

Le informazioni necessarie alla redazione del prieselaborato sono state fornite dal Gruppo di
lavoro per la progettazione delle opere (ConsalzBonifica Alta Maremma).

Tali dati sono stati utilizzati congiuntamente aqio previsto dal cronoprogramma della sicurezza
relativo alle opere in progetto (redatto a cura Delkt. Ing. Antonio Gori). Data I'estensione
temporale e spaziale delle opere in progetto, iitieee per la realizzazione della cassa di
espansione-ringrosso arginale del fiume Pecorabkogoer 'adeguamento della sezione di deflusso
del canale demaniale della Gora, sono sostanziameistinti; il bilancio delle emissioni di
particolato PM10 e stato quindi effettuato indiaddo, separatamente per ciascuno dei due
cantieri, le fasi cantieristiche contemporanee.
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Di seguito si riporta una descrizione sinteticdedepere in progetto, funzionale alla trattazioeé d
presente elaborato; per ulteriori dettagli si rigenalla diretta consultazione degli elaborati
progettuali redatti a cura del gruppo di progetiaeidel Consorzio di Bonifica Alta Maremma.

2- RIFERIMENTI NORMATIVI

Il presente documento e redatto in riferimento sélguenti disposizioni normative:

- Parte 1 “Emissioni di polveri provenienti da atévdi produzione, manipolazione, trasporto,
carico, scarico o stoccaggio di materiali polventile dell’Allegato 5 “Polveri e sostanze
organiche liquide”, alla Parte Quinta “Norme in Br& di tutela dell'aria e di riduzione
delle emissioni in atmosfera”, del D.Lgs 152/2006;

- Delibera della Giunta Provinciale di Firenze n3/2D09 “Adozione delle linee guida per la
valutazione delle emissioni di polveri provenietdi attivita di produzione, manipolazione,
trasporto, carico o stoccaggio di materiali pol\enti”;

- D.Lgs 351/1999 "Attuazione della direttiva 96/62/(DEnateria di valutazione e di gestione
della qualita dell'aria ambiente”;

- D.M 261/2002 “Regolamento recante le direttiveniehe per la valutazione preliminare
della qualita’ dell'aria ambiente, i criteri p&idborazione del piano e dei programmi di cui
agli articoli 8 e 9 del decreto legislativo 4 ago$999, n. 3517;

3- DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

3.1 Cassa di laminazione in derivazione in sinistrdel fiume Pecora

La cassa di laminazione in derivazione in sinigtraulica del Fiume Pecora sara realizzata in Loc.
Scopaione (Comune di Scarlino), nel tratto del @ald&cqua a ridosso della variante Aurelia,
idraulicamente a valle del vuotabotte del canalmateale Gora delle Ferriere. L'area, classificata
nel vigente P.A.l come zona P.I.M.E (Zona a Peositd Idaulica Elevata e Molto Elevata) rientra
fra le zone classificate A.S.I.P (Area Strategiea mterventi di Prevenzione) a seguito della
variante al regolamento urbanistico del comune carl$ho (seduta Consiglio Comunale del
30.09.2009).

La realizzazione dell'opera si rende necessariaoimseguenza dello studio generale di carattere
idrologico-idraulico ed ha come obiettivo quello attimizzare il volume invasato rispetto alla
capacita di riduzione del picco di piena a valle.

Sinteticamente, la realizzazione della cassa diarespne prevede 1 seguenti interventi,
funzionalmente collegati fra di loro:

- opera di sfioro di ingresso;

- realizzazione degli argini perimetrali della agss

- scavo a larga sezione per reperimento di tervegetale di copertura;

- opera di sfioro d’uscita;

Di seguito si riporta una sintetica descrizione @ascuna delle fasi elencate.
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Opera di sfioro d’ingresso

Lo sfioratore laterale sara realizzato ad una qdbtel7.30 m.s.l.m. in corrispondenza di un tratto
del fiume Pecora di raccordo fra due curve, post@lee del viadotto della variante Aurelia. Lo
sfioratore avra una larghezza di 40 m e sara pstvdi una soglia di fondo, realizzata a 10 metri a
valle dello sfioratore, ad una quota di +13.8 nms.|

L’area di sfioro e la briglia saranno realizzatnamassi ciclopici di cava di opportune dimensioni,
intasati con sfrido di cava.

Gli argini attuali del flume Pecora saranno protetmonte ed a valle, per un tratto significativo,
mediante una palancolata in acciaio laminato riteesbn idoneo sovrametallo.

Realizzazione degli argini perimetrali della cassa

Gli argini perimetrali della cassa di espansiomarsao realizzati con terre di idonea granulometria
atte a garantire, post costipamento, una perm&alviferiore a 10 m/s.

La geometria arginale sara di tipo trapezio nedeesuperiore, con quota di sommita pari a +18
metri, e doppio trapezia in quella inferiore.

Gli argini saranno costruiti previo scavo a seziatbligata per la necessaria immorsatura del
rilevato che sara realizzato impiegando i terrarivé@nti dalle opere di scavo eseguite nella parte
nord dell'area di laminazione.

Il nuovo argine perimetrale della cassa si immmargeell'argine esistente del Fiume Pecora,

interessato anche dalla realizzazione dello sfioeatli ingresso; I'immorsatura dell’argine sara

rinforzata opportunamente mediante la realizzazaingalancolata in acciaio rivestita con idoneo

sovrametallo di protezione.

Al piede dell'argine sara inoltre realizzato unrdvger preservare fenomeni indesiderati di ristagno
d’acqua.

Scavo per reperimento di terreno vegetale

Nella parte superiore della cassa di laminaziomense eseguite opere di scotico del cappellaccio
(terreno vegetale superficiale fino a circa 0.5ripetdi scavo con approfondimento della quota di
campagna. Il terreno sara temporaneamente accunallatterno dell’area di cantiere in attesa del
suo utilizzo per la realizzazione delle arginaturegrossi arginali e la copertura finale.

Opera di sfioro d'uscita

La realizzazione dello sfioro d’uscita e previst&l’argine in sinistra idraulica del Fiume Pecora
immediatamente a monte del raccordo con il nudevato arginale di delimitazione della cassa di
espansione, ad una quota di +16.20 m.s.l.m.

La larghezza prevista per lo sfioratore lateratk 80 metri. La porzione di argine interessataaall
sfioratore di ingresso ed un tratto significatimomonte e a valle, saranno protetti da palancotate
acciaio con sovrametallo. Superiormente all’'opdrafidro sara realizzata una trave in cls nella
guale saranno immersi massi ciclopici di cava dhestenderanno fino alla sommita arginale. E’
inoltre previsto, sul piano di golena, un rivestitteein materassi di tipo Reno.

Per lo scarico di fondo, opportunamente impostauti aotto della quota di piano campagna, sara
utilizzato un tubo con diametro di 1200 mm. L'araggio sara effettuato mediante getti in cls e
'opera sara completata mediante la realizzazionegozzetto ubicato all'interno dell’area della
cassa.
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3.2 Ringrosso arginale fiume Pecora

Il ringrosso arginale sara realizzato in corrispamgh di un tratto di corso d’acqua compreso tra la
linea ferroviaria ed il limite inferiore della casdi laminazione in Loc. Casina Vuota (Comuni di
Scarlino e Follonica).

L’area interessata dalla realizzazione dell'opérade all'interno del perimetro del vigente P.Adl e

e classificata come zona P.I.M.E. Lintervento ainfigura come manutenzione straordinaria senza
modifica sostanziale dello stato dei luoghi ednalfzzato al contenimento dell’evento di piena con
tempo di ritorno duecentennale comprensivo dellnazdi sicurezza prevista dalla normativa
vigente in materia.

In sintesi, le lavorazioni previste per la realzpae dell'intervento sono le seguenti:

- riprofilatura della sezione di deflusso.

- rialzo delle quote in sommita dell'argine medialitapiego di terreno vegetale proveniente
dallo sbancamento e scavo realizzato all'internd plerimetro destinato a cassa di
laminazione.

- sistemazione e/o rifacimento delle controfosseudirdia ubicate al piede esterno dei rilevati
arginali in destra e sinistra idraulica

3.3 Adeguamento della sezione di deflusso del camalemaniale Gora delle Ferriere

L’'opera sara eseguita in un tratto di circa 120@rintel corso d’acqua, compresi fra il vuotabotte
posizionato sul fiume Pecora e la porzione a mdetia S.P Vado all’Arancio (comune di Massa
Marittima, Gr).

L’area cade all'interno del perimetro di P.A.l edlassificata come zona P.I.M.E.; 'intervento si
configura come manutenzione straordinaria finatezdl’allargamento della sezione di deflusso del
canale demaniale.

Le lavorazioni previste per la realizzazione detérvento sono le seguenti:

- risagomatura della sezione di deflusso

- opera di sfioro verso il Fiume Pecora

Di seguito si riporta una descrizione di massimidedasi lavorative previste.

Risagomatura della sezione di deflusso

L’alveo del canale demaniale Gora delle Ferriema sdlargato in sinistra idraulica mantenendo
I'attuale profilo a sezione trapezia con argini.

Il nuovo argine sara costruito utilizzando il temein situ derivante dalle preliminari operazioni d
scavo a sezione obbligata necessario per la aiirathorsatura del rilevato, L'argine sara di tipo
omogeneo senza nucleo centrale di argilla. In dadtaulica e previsto I'adeguamento delle quote
di sommita secondo le norme costruttive di ingeigndraulica.
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Sfioro verso il Fiume Pecora

Lo sfioratore, di larghezza prevista pari a 45 metad una quota di +20.9 m.s.l.m., sara realizzato
in sinistra idraulica, nella zona immediatamenieaate rispetto all’'ubicazione attuale.

Per la costruzione dell’area di sfioro sarannoiazfiti massi ciclopici di cava opportunamente
intasati con sfrido di cava. Un tratto significatidi argine a monte dello sfioratore sara protetto
mediante una palancolata in acciaio laminato ntgeston idoneo sovrametallo per garantire
resistenza ed impermeabilita nel tratto interessato

Nella porzione superiore sara effettuato un gettdsdin cui saranno affogati i massi ciclopici di
cava, estesi fino alla sommita arginale.

Adeguamento della sezione di deflusso del canaleboatore

La sezione di deflusso sara allargata in sinigdraulica mantenendo I'attuale profilo a sezione
trapezia. Il tratto di raccordo tra lo sfioro edcinale sara rivestito con massi da scogliera
prevedendo dei salti di fondo fino alla quota dirsiecnento del canale.

4- MEZZI ED ATTREZZATURE

Il presente elaborato si riferisce alla stima deiaissioni di particolato PM10 imputabile alle
lavorazioni connesse alla realizzazione delle ombscritte nel paragrafo 3. Il bilancio delle
emissioni viene effettuato sulla base delle operazpreviste a livello progettuale ed e quindi da
riferirsi ad una situazione “ante-operam”.

Per cio che concerne le macchine operatrici impéegafase esecutiva, nel presente contesto si
reso necessario “ipotizzare” quali saranno corefguata probabilita i macchinari utilizzati.

Le caratteristiche tecniche dei mezzi d’'opera sstate desunte sulla base delle specifiche fissate a
livello della normativa comunitaria in merito.

In linea di massima si prevede I'impiego dei seguaezzi:
- camion ribaltabili a 3 assi con cassone da 16 m

- escavatore

- ruspa

- Pala meccanica

- rullo compattatore

- autobotte munita di cisterna per bagnature

Il numero ed il tipo di mezzi potra subire variazica seconda delle disponibilita della ditta
appaltata per I'esecuzione dei lavori.
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5- STIMA DELLE SORGENTI DI EMISSIONE DI POLVERI

Gli interventi di riduzione del rischio idrauliceedfiume Pecora prevedono, come opera principale,
la realizzazione di una cassa di laminazione iistsanidraulica ubicata in Loc. Scopaione (Comune
di Scarlino) associata ad altre opere complemengasumibili nei seguenti punti:

» Adeguamento delle sezioni di deflusso del flumeoRemel tratto immediatamente a valle
della cassa fino alla linea ferroviaria;

* Adeguamento della sezione di deflusso del canalead®le d’irrigazione denominato Gora
delle Ferriere mediante risagomatura dell’alveo;

* Nuova immissione del canale scolmatore della Gelie derriere nel Fiume Pecora;

» Ringrossi arginali di tratti significativi del fluemPecora e del canale Gora delle Ferriere.

Le lavorazioni connesse alla realizzazione deller®@gn progetto avverranno nei due cantieri,
sostanzialmente “distinti” 'uno dall’altro e cormgardenti:

- cantiere per realizzazione della cassa di espam&oimgrosso arginale del F. Pecora in Loc.
Casina Vuota;

- cantiere per l'adeguamento della sezione di deflussl canale demaniale Gora delle
Ferriere.

Le emissioni di particolato PM10 sono state vajtall'interno dei singoli cantieri, per fasi
cantieristiche contemporanee.

Preme sottolineare che in funzione delle necedsgjate a particolari esigenze di cantiere ed in
funzione delle macchine operatrici in possessaadeitta alla quale sara affidata I'esecuzione dei
lavori, la presente schematizzazione potra sulglie gariazioni anche sostanziali.

Secondo quanto riportato nelle Linee Guida ARPAieedocumento AP-42 US-EPA, il calcolo
del rateo emissivo totale si esegue secondo lauiarm

E = ZAD| [(EF,
|
Dove:
i= iesimo tipo di particolato (nel presente contgsidicolato PM10);
|= processo;

Ei= rateo emissivo (g/h) dell’'l-esimo tipo di process
AD, = quantita relativa all’l-esimo processo (material@rato/h)
EF ; | = fattore di emissione per I i-esimo tipo di peotato prodotto durante I’ I-esimo processo

| termini della sommatoria, rappresentanti le erargsdi particolato PM10 per ogni specifica fase
in cui sono suddivise le lavorazioni svolte, vengamdividuati suddividendo il processo in maniera
opportuna ed individuando le fasi suscettibili diigsione diffusa non convogliabile; si procede
quindi all’assegnazione, per ogni specifica opeme] del corrispondente codice SCC (Source
Classification Codes) di riferimento cui e assaxia determinato fattore di emissione.
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Le sorgenti di polveri diffuse per le operazionesame sono imputabili essenzialmente alle attivita
di: scotico e sbancamento del materiale superéiciascavazione, carico/scarico dei materiali
escavati su mezzi da cantiere, formazione e stgozadj cumuli, transito di mezzi su piste non
asfaltate.

Da tenere tuttavia presente che le lavorazionvaigeranno in ambiente fortemente umido perché
in corrispondenza di zone immediatamente prospididiume Pecora ed il canale demaniale Gora
delle Ferriere. Alcune delle operazioni cantietis® saranno eseguite direttamente negli alvei dei
due corsi d’'acqua; per tali fasi lavorative risuitadente I'effetto di mitigazione attribuibile all
natura dei materiali movimentati e trattati in @eza di acqua.

Le operazioni che saranno esplicitamente conselaidini del bilancio delle emissioni diffuse non
direttamente convogliabili sono state individuateiferimento a quanto riportato nellAP-42 (US-
EPA). Di seguito se ne riporta I'elenco e la risipat sezione di riferimento dell’AP-42 dell'US-
EPA:

1. Attivita di scotico del materiale superficiale (AR- sezione 11.19.2,Crushed Stone
Processing and Pulverized Mineral ProcessingAP-42 sezione 13.2.3, Heavy
Construction Operatiah;

2. Attivita di escavazione (AP-42 sezione 13.2&avy Construction Operationg;

3. Carico/scarico del materiale movimentato su mezicdntiere (AP-42, sezione 13.2.3
“Heavy Construction Operationg;

4. Transito di mezzi su strade non asfaltate (AP-4ibse 13.2.2, Unpaved Roads;

5. Formazione e stoccaggio di cumuli (AP-42 sezione2.43“Aggregate Handling and

Storage Piles”)

La caratterizzazione delle singole fasi viene &ffga secondo i corrispondenti modelli dell'US-
EPA corrispondenti alle operazioni da 1) a 5) sopartate e secondo gli specifici fattori di
emissione per ogni singola lavorazione, reperdnich’essi nelle specifiche sezioni dellAP-42. |
processi in esame sono opportunamente suddivisensatizzati e semplificati in modo tale da
rendere significativa I'applicazione dei modelloposti dall’ US-EPA al caso studio in oggetto.

Nel corso della presente trattazione viene riporilatodice identificativo delle attivita considéza
come sorgenti di emissione, reperibile nelle sazimdicate dellAP-42. L’assegnazione di detto
codice SCC e di fondamentale importanza ai finiemariali delle emissioni diffuse non
direttamente convogliabili derivanti dalle singolgerazioni svolte nelle aree di cantiere ed, ieoltr
per 'assegnazione del rispettivo fattore di ensissiad ogni fase di trattamento del ciclo prodattiv

esaminata, reperibile in AP-42 o in FIRE ( "The téa¢nformation REtrieval data system”).

Sulla base dei valori di rateo emissivo orario BilP e stato redatto il bilancio delle polveri dgti
non convogliabili relative alle varie fasi di la@a@ione. Verranno inoltre descritti i possibili sisti

di abbattimento o mitigazione applicabili insiemeqaelli che derivano, naturalmente, dalle
condizioni di esecuzione dei lavori e dalle carateehe dei materiali sottoposti a movimentazione
(operazioni di normale pratica cantieristica dalgee in corrispondenza degli argini, dell'alveo
del flume Pecora e del canale demaniale Gora &ellgere). Tali mitigazioni, naturali od indotte,
saranno finalizzate a ridurre il carico di emissioon direttamente convogliabili in atmosfera.
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Sulla base del bilancio globale redatto per fagitieastiche contemporanee verra valutato il
rispetto delle soglie di emissione in atmosfera ipd?M10, in linea con quanto riportato nella
Delibera della Giunta Provinciale n. 213/2009.

6- ATTRIBUZIONE DEI CODICI SCC PER LE LAVORAZIONI CANT IERISTICHE

Di sequito si riporta un elenco relativo ai cod®CC tratti dal’AP-42 US EPA assegnati alle
singole fasi cantieristiche e le espressioni w#te per il calcolo del rateo emissivo imputabile a
ciascuna.

Attivita di scotico e rimozione del materiale supdiiciale vegetale

Il fattore di emissione di riferimento per le opaomi di scotico utilizzato ai fini del calcolo del
rateo emissivo orario e reperibile nella sezion@ B3Heavy Construction Operatidmlell’ AP-42;
secondo quanto indicato in tale paragrafo, la fdiisscotico del materiale vegetale di copertura
produce delle emissioni di PTS (Polveri Totali Sesg) con un rateo di 5.7 Kg/Km.

Il fattore di emissione e riferito alle sole emassidi PTS; tuttavia, ai fini del presente compudio,
considera una frazione cautelativa di PM10 paBQ&b delle PTS come suggerito alla nota 2 del
paragrafo 1.2 “Scotico e shancamento del matesigberficiale” del documento “Linee guida per la
valutazione delle emissioni di polveri proveniemka attivita di produzione, manipolazione,
trasporto, carico o stoccaggio di materiali pohemti”. Di conseguenza la fase di scotico del
materiale superficiale di copertura produce emmsib particolato PM10 con un rateo emissivo
pari a 3,42 Kg/Km.

La relazione utilizzata per il calcolo delle emigsidi PM10 € la seguente:

PM,o(g/h) = EF,,, [(L/h)[1000

Dove:

-  EFpmig= fattore di emissione calcolato per il PM10, cdesando una frazione cautelativa
del 60% di PM10, a partire dal fattore di emissiaheriferimento per le polveri totali
sospese (PTS) per le attivita di scotico del maleersuperficiale (sez. 13.2.3,Héavy
Construction Operatichdell’ AP-42);

- L/h = tratto lineare percorso dalla ruspa/escavatorarde I'attivita di scotico

Attivita di scavo

A tutte le fasi di scavo previste a livello progete € stato assegnato, in fase di computo delle
emissioni diffuse non direttamente convogliabili,codice SCC-3-05-027-60 “sand handling,
transfer and storag@dustrial sand and gravel” di cui alla sezioneiftirimento dellAP-42 US-
EPA.
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Secondo quanto indicato in tale paragrafo, la tAseavo produce particolato PM10 con un rateo
emissivo 0.00039 Kg/Mg. Conoscendo quindi la quarti materiale scavato, I'emissione di PM10
si calcola tramite la relazione:

PM,,(9) = ER;0 [Q

Dove:

- EFpMmig= fattore di emissione di particolato PM10 perttivda di scavo
- Q = quantita di materiale movimentato in fasestavazione in Mg.
Attivita di carico e scarico del materiale su camin ribaltabili

Le fasi di carico dei materiali su idonei mezzi iegati per il trasporto da una porzione all’alted d
cantiere e fuori dal cantiere stesso (per i mdied& destinare a pubblica discarica) sono state
inquadrate nell’ambito di applicazione del codic8CS3-05-025-06 Bulk loading “construction
sand and gravel". Tale fase produce un’emissiongadicolato PM10 secondo il fattore fxfo=
0.0012 Kg/Mg.

L’attivita di scarico del materiale dai mezzi ritzddili € stata inquadrata nell’ambito del codiceCSC
3-05-010-42 "Truck unloading: bottom dump-overburtido scarico produce emissioni di PM10
secondo il fattore emissivo di 0.0005 Kg/Mg.

L’emissione di PM10 é data quindi, in entrambi sicalal prodotto fra la quantita di materiale
caricato (espressa in Mg) ed il fattore di emissistesso applicando una relazione analoga a quella
da utilizzare per lattivita di scavo.

Attivita di Formazione e Stoccaggio di cumuli

L’attivita di formazione e stoccaggio di cumuli prece emissioni di particolato PM10 secondo il
fattore calcolato sulla base dell’'espressione 3dgi&gate handling and storage piles” riportata
nellAP-42 US-EPA.

13
3
EF (Kg/Mg) = K, (0,001a(i

(le
2

ki = coefficiente che dipende dalle dimensioni piiticolato
u= velocita del vento media annuale (m/s)
M=umidita % del terreno

Per cid che concerne la velocita del vento medmuale (m/s), questa é stata desunta sulla base dei

valori reperibili sull’archivio dei dati del serv@ meteorologico della stazione di osservazione di
12
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Piombino. Le velocita riportate su tale sito sotatdistiche basate su osservazioni prese fra il4/20
ed il 11/2013. La velocita media del vento utilizzan sede di calcolo del fattore di emissionelaer
formazione e stoccaggio dei cumuli & pari a 3.22 m/

| valori di M, invece, sono stati calcolati a pegtdai dati sperimentali a disposizione per leevari

zone di cantiere, precedentemente interessate dagim geognostiche in situ (sondaggi
geognostici) durante le quali fu anche determinbttntenuto medio di umidita del terreno. |l

valore di M determinato sperimentalmente e di darga superiore rispetto al valore M=4.8%
imposto dalle Linee Guida come limite superiore lfplicabilita della relazione sopra riportata;

nel presente contesto, in sede di calcolo, sitawiat utilizzato il valore M=4.8%, estremamente
cautelativo rispetto alle reali condizioni operatigopodiche e stato applicato un coefficiente di
emissione pari al 60% rispetto al totale emissivo.

Il valore da assegnare a Ki per i calcoli delle ssiauni di particolato PM10 e 0.35, come suggerito
dalla tabella reperibile nelle Linee Giuda ARPA®t{e riportata per chiarezza).

Ki
PTS 0.74
PM10 0.35
PM 2,5 0.11

Noto quindi il quantitativo di materiale da sottooa cumulo (in Mg), I'emissione di particolato
PM10 si ricava dalla moltiplicazione fra il fattode emissione e la quantita di materiale utilizzand
una espressione analoga a quella sopra riportata.

Transito mezzi su piste non asfaltate per trasportonateriali

Il fattore di emissione utilizzato per il calcol@lte emissioni di PM10 originatesi a seguito del
transito di mezzi su piste non asfaltate e stambso sulla base dell'espressione 6, propostia nel
sezione “Unpaved Roads” dellAP-42 dellUS-EPA.

8 b
E (Kg/ Km) =k Eﬁl—szj Eﬁ%}

Dove:

- Ki, ai e bi sono opportuni coefficienti dipendietidlle dimensioni del particolato
- s rappresenta il contenuto percentuale in silt
- W rappresenta il peso medio del veicolo, in Mg.

| valori di Ki, ai, bi per il particolato PM10 sorstati desunti dalla tabella reperibile nelle Linee
Giuda ARPAT, sotto riportata per ulteriore chiamzz
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ki ai bi
PTS 1,38 0,7 0,45
PMio 0,423 0,9 0,45
PM 55 0,0423 0,9 0,45

Per i parametro s, in sede di calcolo sono statvadtia in volta utilizzati i dati sperimentali
disponibili ed ottenuti per l'area in esame durans®ondaggi eseguiti dalla Geofield Sondaggi
nell’anno 2008 e dalla Mappo Geognostica nel 2013.

Dal momento che saranno effettuate delle bagnanhediante autobotte munita di cisterna ed
aspersori lungo tutto il tratto delle piste, si ®yveduto a calcolare I'efficienza di abbattimento
dell’emissione PM10 secondo la relazione suggdat&€owherd et al. (1998):

C% =100- (O8[P[thr[7)/I

Dove:

- P= potenziale medio di evaporazione (mm/h)

- thr= potenziale di traffico medio (1/h)

- T=intervallo di tempo che intercorre fra le apakioni (h)
- |I= quantita di trattamento applicata (L/mq)

Si stima che le bagnature saranno effettuate advadti di 4 ore e con applicazioni di 3 L/mq. |l
valore di thr & calcolato per ognuna delle fasitieaistiche sulla base del numero dei mezzi
coinvolti nelle lavorazioni.

Per quanto riguarda il valore di P, in sede di@al@ stato utilizzato il dato EPA di 0.34 mm/h in

guanto, per I'area in esame, non sono reperibilisgeerimentali.
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/- CANTIERE CASSA DI ESPANSIONE DEL FIUME PECORA E RIN GROSSO
ARGINALE IN LOC CASINA VUOTA.

Di sequito il bilancio delle emissioni di particidaPM10 imputabili alle lavorazioni eseguite nel
cantiere per la realizzazione della cassa di espam® per il ringrosso arginale in Loc. Casina
Vuota.

Le lavorazioni avranno una durata complessiva $tilman 88 settimane.

Il contenuto in silt utilizzato per il calcolo dé&ttore emissivo associato al transito dei mezzi su
strade non asfaltate e di:

- s =30% per le piste costituite da materialpasto; tale valore medio € stato calcolato a artir
dai dati sperimentali ottenuti durante la campaggm@gnostica

- s = 5% per le piste coperte da ghiaia; tale eaéoda considerarsi del tutto cautelativo in qué#anto
ghiaia di cava, utilizzata per tale operazioneuha curva granulometrica con percentuale di silt
pari a O

Fase |I: approntamento cantiere

La prima fase comprende tutte le operazioni necessdl’approntamento del cantiere per la
realizzazione delle opere in progetto. Essenzialengihinterventi consistono in:

- Regolarizzazione del terreno e scarico ghiaia pprantamento delle piste di cantiere;
- Regolarizzazione del terreno e scarico ghiaia pprantamento del piazzale di cantiere.

La durata prevista per tali operazioni € di undirsena, ovvero 40 ore lavorative complessive
(considerando 5 giorni lavorativi ed 8 ore lavarattomplessive giornaliere).

Sia per l'approntamento delle piste che per il péde di cantiere, le operazioni cui si puo
ricondurre la produzione di particolato PM10 somsédguenti:

- Transito di mezzi su pista non asfaltata;
- Scarico ghiaia per approntamento piste;
- Regolarizzazione del fondo della pista mediantl® mompattatore.

L’efficienza di abbattimento dovuta alle bagnatoom autobotte munita di cisterna ed aspersori &
stata determinata sulla base della formula di Cosvie¢ al. utilizzando il valore di traffico medio
orario thr = 0.62 1/h, calcolato tenendo contoutii i mezzi coinvolti nella fase cantieristica in
esame; impostando tutti i valori nella relazion€divherd si ottiene il valore C%=99.77%.

In appendice si riporta la planimetria con evidateie aree interessate dalla fase di approntamento
cantiere e gli eventuali ricettori sensibili. Il dRre Marrocchicchio rappresenta I'insediamento piu
vicino alle aree interessate dalle lavorazioni.
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Transito mezzi su pista non asfaltata per scaricolgaia lungo le piste

Il tratto destinato all’approntamento della pistacdntiere ha una lunghezza di 1.75 Km; saranno
inoltre necessari circa 333 Mg di ghiaia per otteneno spessore medio del fondo pista di 10 cm
per tutto il tratto. Considerando il peso del véica vuoto ed il peso del veicolo a pieno carico si
ottiene un peso medio W=33.6 Mgq; il valore di $iz#ato in questa sede € di s=30%.

Il fattore di emissione per il particolato PM10ulis pertanto di 2,87 Kg/Km. Il numero di viaggi
all'ora necessari per trasportare la ghiaia, carsitdo la quantita di ghiaia e la portata dei JPgico
e paria 0.24 1/h.

L’emissione di PM10, tenendo conto anche dell’sffeti mitigazione dovuto alla bagnatura delle
piste (C=99.77%) e la durata prevista per le adtj\@ pari a 5.48 g/h.

Scarico ghiaia su pista non asfaltata

Considerando la quantita di ghiaia da scaricareoftenere uno spessore di 10 cm lungo tutto il
tratto adibito alla pista per transito mezzi (ciB28 Mg), ed il fattore di emissione per la fase in
esame, I'emissione di particolato PM10 per la féisgcarico risulta di 4.16 g/h.

Transito rullo per regolarizzazione della ghiaia stifondo pista

Per quanto riguarda il contenuto medio in siltaghiaia, si assume come valore cautelativo s=5%.
Il peso medio del rullo compattatore é di 11,4 Mdattore di emissione per la fase in esame risult
pari a 0,35 Kg/Km.

Considerando l'efficienza di abbattimento per Isef@antieristica in esame mediante le opportune
bagnature (C=99.77%), la lunghezza media del tradibito a pista (1,75 Km) ed il numero dei
viaggi/ora eseguiti dal rullo per il costipamergbpttiene una emissione oraria di PM10 pari a 0,07
g/h.

Transito ribaltabili su pista non asfaltata per scaico ghiaia su area da adibire a piazzale di
cantiere

La superficie del piazzale risulta all'incirca dd@ mg; il volume della ghiaia da trasportare e
scaricare per ottenere uno spessore di 10 cm @ 280 mc, corrispondenti a 380 Mg.

| ribaltabili transiteranno sulla pista precedergabe approntata e lunga circa 1.75 Km pertanto il
contenuto medio in silt € assunto, cautelativameait%. Il peso medio del veicolo, considerando
il peso a vuoto e quello a pieno carico, risulta3®$6 Mg. Il fattore di emissione di particolato
PM10 risulta pari a 0.57 Kg/Km. Il numero dei vidgga necessari per la fase in esame e di 0.28
1/h. Considerando l'efficienza di abbattimento C98=77%, si ottiene una emissione oraria di 1.25
g/h.

Scarico ghiaia sull’area da adibire a piazzale
Considerando il volume di materiale da scaricasgi @ 380 Mg, ed il fattore di emissione per lo
scarico, si ottiene un rateo emissivo per il PM4.d5 g/h.

Transito rullo per costipamento ghiaia su piazzale
Il contenuto medio in silt nella ghiaia & del 5%péso medio del rullo € pari a 11.4 Mg. La
lunghezza media del tratto da percorrere € parBa00Km. Il fattore di emissione per la fase in
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esame risulta pari a 0.35 Kg/Km. Considerando i€efhza di abbattimento C=99.77% ed |l
numero di viaggi necessari per il costipamentonakgieriale, si ottiene un rateo emissivo orario pari
a 0.014 g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase |

FASE |: Approntamento cantiere
Approntamento piste Transito mezzi 5.48 g/h
Scarico ghiaia 4.16 g/h
Transito rullo 0.07 g/h

Approntamento piazzale | Transito mezzi 1.25 g/h
Scarico ghiaia 4.75 g/h

Transito rullo 0.01 g/h

TOTALE 15.72 g/h

Il ricettore sensibile piu vicino all'area interats dalle operazioni di approntamento cantiere e il
Podere Marrocchicchio, posto ad una distanza casagdra 0 m e 50 m dalla potenziale sorgente di
emissione.

Per attivita di durata inferiore a 100 giorni, losa soglia di emissione del particolato PM10 sono
reperibili nella Tabella 19.

Il valore calcolato per le emissioni PM10 dovutéa dfase | di approntamento cantiere risulta
inferiore a 104 g/h (limite restrittivo per sorgeeainissive caratterizzate da una distanza compresa
fra 0 e 50 metri dai ricettori sensibili). Non rigno quindi necessarie misure di mitigazione
ulteriori a quella prevista di bagnatura delle gisté monitoraggio presso il recettore.

Fase |l: attivitd di scotico per realizzazione delnuovo argine perimetrale della cassa di
espansione e scavo parziale per realizzazione diglaso permanente

Durante la seconda fase cantieristica verra e#titlo scotico per la realizzazione del nuovo agin
perimetrale della cassa di espansione su di uto tpari a circa 770 m. Il materiale cosi rimosso
sara caricato su ribaltabili e trasportato nelbade deposito dove verra stoccato in attesa del suo
riutilizzo per le attivita di ricopertura arginalé.materiale movimentato con lo scotico € ad isten
copertura vegetale e caratterizzato da un disaatoppo di suolo dove i processi pedogenetici e
bioturbativi hanno favorito il concrezionamentomate delle radici con formazione di Caliche per
cui risulta estremamente coeso e non pulverulamtbein condizioni anidre.

Contestualmente saranno avviate le operazioniadicsper la realizzazione dell'invaso permanente;
durante tale fase saranno sottoposti a sbancaroecéo3400 mc di materiale corrispondenti a circa
6579 Mg (avendo utilizzato la densita, ricavatarispentalmente, di 1.935 Mg/mc). Il materiale
scavato sara quindi caricato su ribaltabili, tratgo e scaricato lungo la porzione di argine
perimetrale sottoposta a scotico. La porzione dinar perimetrale cosi realizzata € sottoposta a
costipamento e regolarizzazione mediante rullo citafore.
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La durata prevista per tali operazioni € di 8 swdtie, ovvero 320 ore lavorative complessive
(considerando 5 giorni lavorativi ed 8 ore lavoratgiornaliere).

Le operazioni per questa fase riconducibili alladuzione di PM10 sono le seguenti:

- scotico del materiale superficiale della cassaspiansione;

- transito di mezzi sulle piste (con mitigazione/di@ a bagnatura delle piste);

- carico e scarico materiale;

- transito rullo su nuovo tratto di argine perinaéggérmediante rullo compattatore);

L’efficienza di abbattimento ottenuta mediante kagre, calcolata considerando il volume di
traffico medio per questa fase cantieristica (thrépe pari al 99.75%.

In appendice e riportata la planimetria con evidspzle aree interessate dalla fase cantieristica i
esame e gli eventuali ricettori sensibili. Il Paaléiarrocchicchio rappresenta l'insediamento piu
vicino alle aree interessate dalle lavorazioni.

Scotico materiale superficiale per realizzazione dvarte dell’argine perimetrale della cassa di
espansione

Durante la fase cantieristica in esame sara e#fieitlo scotico del materiale superficiale di
copertura per un tratto di circa 770 m, lungo itipetro da destinare alla realizzazione del nuovo
argine della cassa di espansione. Utilizzandottibffa di emissione per lattivita di riferimentd, s
ottiene un rateo emissivo orario pari a 8.23 gfente sottolineare come tale valore sia del tutto
cautelativo; lo scotico, infatti, prevede la movitezione di terreno umido (tenore medio di
umidita sperimentale del 20- 25 % come rilevabidled determinazioni in situ effettuate dalla
Mappo Geognostica) e completamente coperto daltmsivato erboso.

Carico su ribaltabili del materiale superficiale rimosso mediante scotico

Il volume di materiale movimentato durante latiévidi scotico € di 600 mc corrispondenti,
considerando una densita sperimentale di 1.935 ®lgdm 161 Mg.

Considerando il fattore di riferimento per I'opea®e in esame, e la quantita di materiale da
movimentare, in Mg, il rateo emissivo orario di PdAdsulta pari a 4.35 g/h.

Transito mezzi su piste per trasporto materiale preso area di deposito

| ribaltabili percorrono un tratto di lunghezza n#edi circa 300 m per trasportare il materiale
movimentato con lo scotico presso I'area di deposit

Il peso medio del veicolo, calcolato a partire peso a vuoto e da quello a pieno carico, risulta di
33.92 Mg. Il contenuto medio in silt nelle pisterg@se, con fondo di ghiaia, € cautelativamente
considerato pari al 5%. Il fattore di emissionePdil10, risulta pari a 0.57 Kg/Km. Il numero di
viaggi all'ora necessari per la movimentazionerdateriale risulta pari a 0.1 1/h.

Considerando [l'efficienza di abbattimento delle ssioni dovuta alla bagnatura delle piste
(C=99.75%) , si ottiene un rateo emissivo orari®.dig/h.
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Scarico del materiale superficiale rimosso mediant® scotico presso I'area di deposito

| 1161 Mg di terreno rimosso con l'attivita di siootsaranno scaricati presso I'area di deposite; ta
operazione, utilizzando l'apposito fattore di engae, produrra emissioni diffuse di particolato
PM10 con un rateo orario di 1.81 g/h.

Formazione e stoccaggio dei cumuli

Il materiale scaricato sara sottoposto all'openagidi formazione e stoccaggio cumuli presso l'area
di deposito. Per il calcolo del fattore di emissia € utilizzato il valore di 3.22 m/s per la w@ta
media del vento (u) e 4.8 % come valore medio welidita M. Quest'ultimo e il massimo valore
per il quale risulta valida I'applicabilita dellalazione proposta per il calcolo del EF(PM10); pgem
tuttavia sottolineare che i valori del tenore diiditd ricavati mediante prove sperimentali sul
terreno in situ (valore medio di M% = 21) sono notenente superiori rispetto al limite superiore
imposto nellambito del modello di calcolo di ARPAI fattore di emissione calcolato nel presente
contesto, pari a 2.69 exp(-4) Kg/Mg, risulta quidutelativo ai fini della stima di emissioni di
PM10. Il rateo emissivo orario ottenuto, considdmata quantita di materiale da sottoporre a
formazione/stoccaggio cumuli ed il numero di orenptessive dedicate all'attivita, € pari a 0.98
g/h.

Scavo parziale di sbhancamento per realizzazione dleglvaso permanente

Considerando il fattore di emissione e la duratvigta per le attivita, lo shancamento di 6579 Mg
produrra una emissione di particolato PM10 nontidineente convogliabile, pari a 8.02 g/h; tale
valore risulta del tutto cautelativo in quanto ri@ne in considerazione il fatto che il materiale

LN v

dai dati sperimentali risulta del 21%).
Carico del materiale rimosso su ribaltabili

Il materiale rimosso durante la fase di sbhancameietoe quindi caricato sui ribaltabili. Sulla base
del fattore emissivo previsto, tale fase produrmassioni caratterizzate da un rateo emissivo orario
di 14.82 g/h.

Transito dei ribaltabili su pista non asfaltata pertrasporto del materiale

| ribaltabili transiteranno su un tratto di lunghaznedia di 300 m. Considerando il peso medio del
veicolo (W= 33.92 Mg) ed un contenuto (cautelatiyro)silt pari al 5%, si ottiene un fattore di
emissione per la fase in esame, di 0.57 Kg/Km.

Il numero di viaggi necessari per il trasporto 8¥8 Mg di materiale &€ 0.59 1/h.

Considerando I'efficienza di abbattimento dovuta dagnatura delle piste (C= 99.75%), si ottiene
un rateo emissivo orario di 0.52 g/h.
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Scarico materiale

Sulla base del fattore di emissione di riferimeptr la fase in esame, lo scarico del materiale
produce emissioni non convogliabili di particol&® 10 con un rateo emissivo orario di 10.23 g/h

Transito rullo per costipamento del materiale

Una volta scaricato lungo il tratto del perimetrel chuovo rilevato arginale della cassa di
espansione, il materiale e sottoposto a costipamserediante rullo compattatore. Il contenuto
medio in silt (sperimentale) del terreno da cosépa pari al 30%; il peso medio del rullo

compattatore € di 11.4 Mg. Il valore del fattoresdiissione calcolato risulta pari a 1.76 Kg/Km.
Il numero dei viaggi necessari per il costipametegbmateriale € di 0.01 1/h.

Considerando l'efficienza di abbattimento dovutda ahitigazione ottenuta per mezzo delle
bagnature sulle piste (C=99.75%), si ottiene uaaa&missivo orario per la fase in esame di 0.01
g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase I

FASE II: Scotico parziale nuovo argine perimetralee
scavo parziale invaso permanente

Scotico_superficiale per realizzazione di Scotico superficiale 8.23 g/h

parte del nuovo argine perimetrale dellal

cassa
Carico materiale 4.35 g/h
Transito mezzi 0.1 g/h
Scarico materiale 1.81 g/h
Formazione e stoccaggid.98 g/h
cumuli

Scavo parziale di__sbancamento perScavo di shancamento 8.02 g/h

realizzazione dell'invaso permanente
Carico materiale 14.82 g/h
Transito mezzi 0.52 g/h
Scarico materiale 10.23 g/h
Costipamento con rullo 0.01 g/h

TOTALE 49.07 g/h

Come per le operazioni riconducibili alla Fase égadentemente analizzata, il ricettore sensibile

piu vicino all’area interessata dalla “Fase cargigra 11" € il Podere Marrocchicchio, posto ad una
distanza compresa fra 0 m e 50 m dalla potenzomtpeste di emissione.

Il valore calcolato per le emissioni PM10 dovuta dfase Il risulta inferiore a 104 g/h (limite

restrittivo per sorgenti emissive caratterizzateida distanza compresa fra 0 e 50 metri dai rigetto
sensibili, per attivita di durata inferiore a 10rgi- Tabella 19 Linee Guida ARPAT). Non

risultano quindi necessarie misure di mitigazioheriori a quella prevista di bagnatura delle piste
né monitoraggio presso il recettore.
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Fase Ill: attivita di scotico per realizzazione delnuovo argine perimetrale della cassa di
espansione (da Pod. Altura a Pod. SS Antonioe Luase scavo parziale per realizzazione
dell'invaso permanente

La fase cantieristica Il prevede il completamedtdl'attivita di scotico e regolarizzazione del
fondo per la realizzazione del nuovo argine peniatetdella cassa di espansione. Lo scotico sara
effettuato lungo un tratto di circa 950 m.

Il materiale sara caricato su ribaltabili ed, intpatrasportato presso l'area di deposito doveaver
stoccato in attesa del suo riutilizzo per I' atévili ricopertura arginale; in parte, diversamesaea
trasportato presso Loc. Casina Vota per il ricdiper il ringrosso arginale.

Contestualmente continueranno le operazioni di scavviate nella fase cantieristica Il, per la
realizzazione dell'invaso permanente; durante taée saranno movimentati, circa 69 077 mc di
materiale corrispondenti a circa 133 664 Mg (avemilizzato il valore sperimentale per la densita,
pari a 1.935 Mg/mc). Il materiale scavato sara djugaricato su ribaltabili, trasportato e scaricato
lungo la porzione di argine perimetrale sottop@sszotico; il costipamento con rullo compattatore
consentira la regolarizzazione del fondo del nuangine.

Le operazioni della fase cantieristica Il avranma durata di circa 28 settimane, corrispondenti a
1120 ore lavorative complessive (considerando Bngiavorativi settimanali ed 8 ore lavorative
giornaliere).

Le operazioni lavorative per questa fase ricondliclba produzione di PM10 sono le seguenti:

- attivita di scotico del materiale superficiald deovo argine perimetrale della cassa di espagmsion
- attivita di scavo per realizzazione dell'invasapanente;

- transito di mezzi sulle piste (con mitigazionevdi@ a bagnatura delle piste);

- operazioni di carico e scarico materiale;

- transito rullo su nuovo tratto di argine perinaggrmediante rullo compattatore;

L'efficienza di abbattimento ottenuta per mezzolelddagnature sulla base della formula di
Cowherd et al., calcolata considerando un volunteaffico thr = 5.25 1/h, risulta C=98.09%.

Di seguito la planimetria con evidenziate le amgeressate dalla fase cantieristica in esame e dli
eventuali ricettori sensibili (vedi planimetriaappendice). | poderi “Santissimi Antonio e Lucia” e
“La Fornace” posti ad una distanza rispettivamediel65 m e 170 m, rappresentano gli
insediamenti piu vicini eventualmente interessaltiedemissioni non direttamente convogliabili.

Scotico materiale superficiale per realizzazione dparte dell’argine perimetrale della cassa di
espansione

L’attivita di scotico del materiale superficialel aeateriale di copertura sara effettuata per utiara
di lunghezza approssimativamente pari a 950 mjaat@azione permettera il completamento della
regolarizzazione del fondo per la realizzazionendelvo argine perimetrale.
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Utilizzando il fattore di emissione per I'attividi riferimento, si ottiene un rateo emissivo orario
pari a 2.90 g/h, valore del tutto cautelativo cloa tiene conto dell’'umidita naturale del materiale
da movimentare né dell’abbattimento dovuto allaectpa vegetale costituita da un folto strato
erboso.

Carico su ribaltabili del materiale superficiale rimosso mediante scotico

Durante I'attivita di scotico effettuata nella fasmntieristica Ill, saranno movimentati 29 744 mc d
materiale corrispondenti a 57 544 Mg (valore spentale della densita pari a 1.935 Mg/mc).

Considerando il fattore di riferimento per I'opem@® in esame e la quantita di materiale da
movimentare, in Mg, il rateo emissivo orario di Pdisulta pari a 61.67 g/h.

Transito mezzi su piste per trasporto materiale preso area di deposito

| ribaltabili, per trasportare il materiale movintato con lo scotico presso l'area di deposito,
percorreranno un tratto di pista di lunghezza mpdiaa circa 475 m.

Il peso medio del veicolo risulta di 33.92 Mg. dntenuto medio in silt nelle piste percorse, con
fondo di ghiaia, & cautelativamente considerato gdab%. Il fattore di emissione di PM10 risulta
pari a 0.57 Kg/Km. Il numero di viaggi all’ora nesari per la movimentazione del materiale risulta
pari a 1.48 1/h.

Considerando [l'efficienza di abbattimento delle ssioni dovuta alla bagnatura delle piste
(C=98.09%), il rateo emissivo orario risulta pafisa30 g/h.

Scarico del materiale superficiale rimosso mediant® scotico presso I'area di deposito

Il materiale scaricato presso l'area di deposipag a circa 22 700 mc (corrispondenti a 43 925 Mg
circa); tale operazione, utilizzando I'appositotdad di emissione, produrra emissioni diffuse di
particolato PM10 con un rateo orario di 19.61 g/h.

Formazione stoccaggio dei cumuli

Il materiale scaricato sara sottoposto all'openagidi formazione e stoccaggio cumuli presso l'area
di deposito. Per il calcolo del fattore di emissii e utilizzato il valore di 3.22 m/s per la \@ta
media del vento (u) e 4.8 % come valore medio wialidita M. Quest’ultimo é il massimo valore
per il quale risulta valida I'applicabilita dellalazione proposta per il calcolo del EF(PM10). Come
sottolineato nel paragrafo “Formazione e stoccaggiocumuli’- Fase cantieristica Il, i valori del
tenore di umidita ricavati mediante prove sperirakrgul terreno in situ (valore medio di M% =
21) sono notevolmente superiori rispetto al linstgperiore imposto nell’ambito del modello di
calcolo di ARPAT. Il fattore di emissione calcolab@l presente contesto, pari a 2.69 exp(-4)
Kg/Mg, risulta quindi cautelativo ai fini della sta di emissioni di PM10. Il rateo emissivo orario
ottenuto considerando la quantita di materiale attogorre a formazione/stoccaggio cumuli ed il
numero di ore complessive dedicate all’attivitélj .34 g/h.
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Transito mezzi per trasporto materiale a Casina Vuta

Circa 7044 mc (13 630 Mg) di materiale rimossi ¢mrscotico, saranno trasportati in Loc. Casina
Vuota per I'esecuzione del ringrosso arginale. kmn@ercorreranno un tratto di lunghezza pari a
circa 800 m. Considerando il contenuto medio ih @dr le piste (s=5%) ed il peso medio del
veicolo (W=33.92 Mg), si ottiene un fattore di esnge per la fase in esame pari a 0.57 Kg/Km.

Considerando l'efficienza di abbattimento dovuta bBhgnatura delle piste (98.09%) e la lunghezza
media del percorso, il rateo emissivo orario pdas® in esame risulta pari a 6.10 g/h.

Scavo parziale di sbhancamento per realizzazione dlglvaso permanente

Utilizzando il fattore di emissione per la faseesame e la durata prevista per le attivita, loschv
133 664 Mg di materiale produrra emissioni difftse®M10 con un rateo emissivo orario pari a
46.54 g/h, valore cautelativo che non tiene comtiocdntenuto di umidita naturale del terreno (il
valore medio sperimentale del contenuto percentlialenidita risulta infatti pari al 21%).

Carico del materiale rimosso su ribaltabili

Il materiale rimosso durante la fase di sbancameigioe quindi caricato sui ribaltabili. Tale fase
produrra emissioni caratterizzate da un rateo éwoissario di 143.21 g/h.

Transito dei ribaltabili su pista non asfaltata pertrasporto del materiale

| ribaltabili transiteranno su un tratto di lunghazmedia di 1 250 m per trasportare il materiale
lungo il perimetro Considerando il peso medio deicolo ( W= 33.92 Mg) ed un contenuto
(cautelativo) in silt pari al 5%, si ottiene untéae di emissione per la fase in esame, di 0.57
Kg/Km.

Saranno necessari 3.43 viaggi/ora per traspor@8é a4 Mg di materiale.

Considerando l'efficienza di abbattimento dovuta dhagnatura delle piste (98.09%) , si ottiene un
rateo emissivo orario di 93.50 g/h.

Scarico materiale

Sulla base del fattore di emissione di riferimeptr la fase in esame, lo scarico del materiale
produce emissioni non convogliabili di particol®®210 con un rateo emissivo di 59.67 g/h. Tale
valore risulta del tutto cautelativo in quanto neiene conto dellumidita del materiale
movimentato.

Transito rullo per costipamento del materiale

BN

Una volta scaricato, il materiale &€ sottoposto atipamento mediante rullo compattatore. |
contenuto medio in silt (sperimentale) del terrdaaostipare € pari al 30%; il peso medio del rullo
compattatore € di 11.4 Mg. Il valore del fattoresdiissione calcolato risulta pari a 1.76 Kg/Km.

Il numero dei viaggi necessari per il costipametegbmateriale € di 0.0018 1/h.
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Considerando l'efficienza di abbattimento dovutda amitigazione ottenuta per mezzo delle

bagnature, si ottiene un rateo emissivo oraridgése in esame di 0.07 g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase IlI

FASE IIl: SCOTICO PARZIALE NUOVO ARGINE PERIMETRALE (Da Pod.
Altura a Pod. SS. Antonio e Luisa) E SCAVO PARZIALE INVASO PERMANENTE
Scotico superficiale per realizzazione di
parte del nuovo argine perimetrale della| Scotico superficiale 2.90 g/h
cassa

Carico materiale 61.67 g/h
Transito mezzi 15.30 g/h
Scarico materiale 19.61 g/h
Formgzmne e stoccaggio 6.34 g/h
cumuli
Transito mezzi 6.10 g/h
Scayo pqmale dl’_sbancamento Rer Scavo di shancamento 46.54 g/h
realizzazione dell’invaso permanente
Carico materiale 143.21 g/h
Transito mezzi 93.50 g/h
Scarico materiale 59.67 g/h
Costipamento con rullo 0.07 g/h
TOTALE 454.92 g/h

Poiché la Fase Cantieristica Ill avra una duratgptarale di 140 giorni, la tabella di riferimentorpe

i valori soglia del rateo emissivo orario, € la &dd 18 (Linee Guida ARPAT).

| ricettori sensibili sono gli insediamenti:

- podere Santissimi Antonio e Luisa: 165 m dallayeante di emissione di PM10.

- Podere La Fornace: 170 m dalla sorgente di eome$PM10.

Entrambi i ricettori sensibili sono posti ad unatdnza dalla sorgente maggiore di 150 m, pertanto
il valore soglia di riferimento piu restrittivo delTabella 18 (Linee Guida ARPAT) risulta 711 g/h.

Il rateo emissivo orario dovuto alle operazioni teastiche riconducibili alla Fase lll, pari a
455.15 g/h, risulta inferiore alla soglia guida @il g/h; non sono quindi necessarie misure
aggiuntive rispetto alle bagnature gia previstemod@itoraggio presso il recettore sensibile.
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Fase IV: Scavo di shancamento per invaso permanengeringrosso arginale Fiume Pecora

Durante la IV fase cantieristica saranno contingétiscavi di sbhancamento per la realizzazione
dellinvaso permanente; contestualmente, il madteriacavato sara caricato, trasportato ed
immediatamente messo a dimora per la realizzazieheingrosso dell’argine esistente del Fiume
Pecora.

Lo sbancamento per I'invaso permanente prevedguésta fase, la movimentazione di 27 000 mc
di materiale, corrispondenti a 52 245 Mg (avendlizmato il valore di densita media sperimentale
pari a 1.935 Mg/mc).

Il materiale sara quindi caricato su ribaltabitr&sportato presso il tratto arginale (gia esisedel
Fiume Pecora, da sottoporre a ringrosso; qui SsaAcato e sottoposto a costipamento con rullo
compattatore per regolarizzazione.

Le operazioni della fase cantieristica IV dureramirga 13 settimane, corrispondenti a 520 ore
lavorative complessive.

Le operazioni che, per questa fase, sono riconduaila produzione di PM10 sono le seguenti:;
- attivita di scavo per realizzazione dell'invasampanente;

- transito di mezzi sulle piste (con mitigazione/di@ a bagnatura delle piste);

- operazioni di carico e scarico materiale;

- transito rullo per costipamento materiale.

L’efficienza di abbattimento, ottenuta per mezzdleddagnature, sulla base della formula di
Cowherd et al., calcolata considerando un volunteaffico thr = 2.89 1/h, risulta C=98.95%.

In appendice la planimetria con evidenziate le areessate dalla fase cantieristica in esamé e g
eventuali ricettori sensibili.

Il ricettore sensibile piu vicino all’area sedeldalperazioni cantieristiche della Fase IV e il &ed
Gorello, situato ad una distanza di circa 275 ntedadtenziali sorgenti emissive di PM10.

Scavo parziale di sbancamento per realizzazione dlielvaso permanente

Durante la fase cantieristica IV saranno movimeb@®245 Mg di materiale mediante le operazioni
di scavo per la realizzazione dell'invaso permaaent

Utilizzando il fattore di emissione per la faseesame e la durata prevista per le attivita, lo scav
produrra emissioni diffuse di PM10 con un rateossinb orario (cautelativo) pari a 39.18 g/h; tale
valore non tiene conto del contenuto di umiditaurade del terreno (il valore medio sperimentale
del contenuto percentuale di umidita risulta infadtri al 21%).
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Carico del materiale rimosso su ribaltabili

Il materiale rimosso durante la fase di sbancamestoe caricato sui ribaltabili per essere
successivamente trasportato presso I'argine etastiensottoporre alle operazioni di ringrosso. Tale
fase produrra emissioni caratterizzate da un raessivo orario di 120.57 g/h.

Transito dei ribaltabili su pista non asfaltata per trasporto del materiale per ringrosso
arginale

| ribaltabili transiteranno su un tratto di lunghaznedia di 650 m per trasportare il materialegwes
I'argine esistente del Fiume Pecora. Considerahgesio medio del veicolo ( W= 33.92 Mg) ed un
contenuto (cautelativo) in silt pari al 5%, si ette un fattore di emissione per la fase in esame, d
0.57 Kg/Km.

Il numero di viaggi necessari per il trasporto #iZl5 Mg di materiale e 2.88 1/h.

Considerando l'efficienza di abbattimento dovutk dagnatura delle piste, si ottiene un rateo
emissivo orario di 22.51 g/h.

Scarico materiale zona ringrosso arginale

Lo scarico dei 52 245 Mg di materiale, considerandattore di emissione per la fase in esame,
produrra emissioni di particolato PM10 non convalgli, pari a 50.24 g/h.

Transito rullo per costipamento del materiale

Una volta scaricato lungo l'argine esistente, ikenale &€ sottoposto a costipamento mediante rullo
compattatore. Il contenuto medio in silt (sperinadggit del terreno da costipare € pari al 30%; ibpes
medio del rullo compattatore e di 11.4 Mg. Il valatel fattore di emissione calcolato risulta pari a
1.76 Kg/Km.

Il numero dei viaggi necessari per il costipametgbmateriale e di 0.0038 1/h.

In questa fase si rendono necessarie bagnaturee sfghmateriale per permettere un suo miglior
costipamento.

Considerando l'efficienza di abbattimento dovutda amitigazione ottenuta per mezzo delle
bagnature, si ottiene un rateo emissivo orariogéase in esame di 0.09 g/h; tale valore non tiene
conto dell'ulteriore abbattimento nell’emissionepdirticolato imputabile alla necessita di bagnhre i
materiale per meglio costiparlo e, di conseguenzalta del tutto cautelativo rispetto alle reali
condizioni operative.
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Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase IV

Fase IV: SCAVO PER REALIZZAZIONE INVASO PERMANENTE E
RINGROSSO ARGINE ESISTENTE F.PECORA
Scavo 39.18 g/h
Carico materiale 120.57 g/h
Transito mezzi 22.51 g/h
Scarico materiale 50.24 g/h
Transito rullo 0.09 g/h
TOTALE 232.59 g/h

L’insediamento piu vicino alla sorgente di emisgiaii PM10 e il podere Gorello, ad una distanza
di 275 m.

Dato che la fase cantieristica IV ha una duratapteale di 65 giorni lavorativi, la tabella di
riferimento per le soglie di emissione di PM10 édbella 19 che, per ricettori sensibili posti au
distanza maggiore di 150 m dalla sorgente emisiasg un limite inferiore di 1 022 g/h.

Il rateo emissivo orario determinato € inferiordimlite piu restrittivo della tabella 19 pertantom
si rendono necessarie mitigazioni aggiuntive rigpatle bagnature previste, né il monitoraggio
presso il ricettore sensibile.

Fase V: Realizzazione dello sfioratore di entratasfioratore di monte)

La V fase cantieristica prevede la realizzazioriddioratore di entrata, posto a monte della aass
di espansione, in sinistra idraulica del F.Pecora.

Lo scavo di sbancamento sara effettuato sull'atuatgine del F. Pecora e prevede la
movimentazione di 6000 mc di materiale con elevaioore di umidita in quanto coperto da
vegetazione; da tenere presente, inoltre, che dziggee di terreno rimossa durante questa fase e
immediatamente adiacente al corso d’acqua. Il gadlboremissione del particolato PM10, calcolato
nel presente contesto considerando il materialerfeente umido alla stregua del terreno fine e
asciutto, e pertanto del tutto cautelativo rispette reali condizioni operative per le quali sdreb
addirittura ipotizzabile una assenza di produzidineM10.

| 6000 mc rimossi durante lo scavo di sbancamemwispondenti a 11 610 Mg (avendo
considerato una densita 1.935 Mg/mc) saranno quiadcati su ribaltabili e trasportati, lungo le
piste di cantiere, in Loc. Casina Vuota, dove &igte il ringrosso di parte dell'argine esistens d
F. Pecora.

L'opera di sfioro di entrata sara completata cormlessa a dimora di massi ciclopici di cava
trasportati all'interno dell’area di cantiere calomei mezzi circolanti sulle piste.

La durata prevista per la fase cantieristica V &3isettimane, corrispondenti a 520 ore lavorative
complessive.
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Le operazioni riconducibili alla produzione di peostato PM10 non convogliabile in atmosfera
sono le seguenti:

- Scavo di sbhancamento per realizzazione sfioratceatdata;

- Carico del materiale movimentato;

- Transito di mezzi su piste non asfaltate (con dbbahto dovuto a bagnatura delle piste);
- Scarico di massi ciclopici di cava.

Preme in questa sede sottolineare come, in rdaltiiazione di PM10 prodotta a seguito dello
scarico di massi ciclopici di cava sia del tuttcgea se non addirittura trascurabile. Il calcolo di
seguito proposto e stato effettuato, cautelativaeyeronsiderando i massi ciclopici di cava alla
stregua del materiale di pezzatura piu fine e quimahgiormente suscettibile di produrre emissioni
non convogliabili.

Il calcolo dell’efficienza di abbattimento seconldorelazione di Cowherd et al. e stato effettuato
utilizzando il valore thr=1.29 1/h (volume di trigff) ottenendo una C% del 99.53%.

In allegato si riporta una planimetria con evidateila zona interessata dalle lavorazioni della fas
cantieristica V.

Scavo di sbhancamento per realizzazione dello sfidae di entrata

Lo scavo di sbancamento per la realizzazione dallioratore di ingresso prevede la
movimentazione di 11 610 Mg di terreno; impostafaoelazione per il calcolo dell’emissione di
PM10, con l'opportuno fattore di emissione, e cdasndo la durata prevista per le attivita, Si
ottiene un rateo emissivo orario per 'operazianesame pari a 8.71 g/h.

Carico del materiale rimosso sui ribaltabili

Il carico del materiale sui ribaltabili produce ssioni di PM10 con un rateo regolato dal fattore
emissivo presentato nel Paragrafo 6 della presente.

Considerando la quantita di terreno da caricagedutata media prevista per le operazioni, il rateo
emissivo orario di PM10 risulta pari a 26.79 g/h.

Transito mezzi su piste non asfaltate per trasportanateriale scavato presso Loc. Casina
Vuota

Il materiale caricato sara trasportato lungo leéepti cantiere; i mezzi percorreranno un tratto di
lunghezza media pari a 1.7 Km.

Considerando il peso medio del veicolo (W=33.92 Md)un contenuto (cautelativo) di silt nelle
piste pari al 5%, il fattore di emissione di PM¥J p transito dei mezzi risulta essere 0.57 Kg/Km.
Per il trasporto dei 11 610 Mg di materiale saranacessari 0.64 viaggi/h.

Considerando la lunghezza del percorso, 'efficeedz abbattimento delle emissioni ottenuta per
mezzo delle bagnature e la durata prevista pepdeaaioni, il rateo orario emissivo di PM10 non
direttamente convogliabile é pari a 5.85 g/h.

Transito mezzi su piste non asfaltate per trasportonassi ciclopici di cava

Il completamento dell'opera di sfioro di entratavime mediante la messa a dimora di massi
ciclopici di cava (600 mc) trasportati all’interdell’area di cantiere. | ribaltabili transiteranswlle

28
Studio Tecnico Associato STALF — Via A. Meucci, 4 — 58022 FOLLONICA
Tel e fax 0566 090075 E-mail geolfab@hotmail.it



piste per un tratto di 1.7 Km. 1 600 mc di massilapici corrispondono a circa 15 250 Mg di

materiale (avendo impostato una densita mediagp2uts Mg/mc).

Considerando il peso medio del veicolo (W=39 Mguadccontenuto medio in silt del 5%, il fattore

emissivo € pari a 0.61 Kg/Km.

Per il trasporto di 15 250 Mg di massi ciclopiciaaano necessari circa 0.65 viaggi/h.

In relazione all'efficienza di abbattimento dellsmsione non convogliabile per effetto delle

bagnature, la lunghezza della pista da percorreee durata prevista per le operazioni, il rateo
emissivo orario risulta 6.34 g/h.

Scarico massi ciclopici presso lo sfioratore di irrgsso

In considerazione della quantita di massi ciclofii& 250 Mg) da scaricare, del fattore di emissione
per la fase in esame, della durata prevista pepéeazioni, il rateo emissivo orario di PM10 per lo
scarico e di 14.66 g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase V

Fase V: SFIORATORE D’ENTRATA
Scavo 8.71 g/h
Carico materiale 26.79 g/h
Transito mezzi_per trasporto in Loc 5.85 g/h
Casina Vota
Transito mezzi per trasporto mass 6.34 g/h
ciclopici
Scarico massi ciclopici 14.66 g/h
TOTALE 62.35 g/h

La realizzazione dell'opera di sfioro di monte segalizzata in 13 settimane, corrispondenti a 65
giorni lavorativi. Il rateo emissivo orario detemato, risulta inferiore alla soglia di 104 g/h per
attivita di durata inferiore ai 100 giorni e peceitori sensibili posti ad una distanza fra 0 enb0
dalla sorgente emissiva (tab.18 Linee Guida ARPAIEIL caso in esame i ricettori sensibili sono
posti tutti a distanza maggiore di 50 metri daltpun cui verra realizzato lo sfioratore; essendo i
rateo determinato inferiore alla soglia piu bassadTab.18, non risultano necessarie misure
correttive.

Fase VI: realizzazione dello sfioratore di uscitagfioratore di valle)

Durante la VI fase cantieristica sara realizzatcsfioratore di uscita. La durata prevista per le
operazioni e di 10 settimane, corrispondenti a di@0lavorative complessive. Gli step realizzativi
sono sostanzialmente analoghi a quelli analizatcarso della trattaziori§&ase cantieristica IV:
sfioratore d’entrata”. Il materiale movimentato in fase di escavazioaeasdi 3156 mc che,
considerando una densita di 1.935 Mg/mc, corrispoaoch 6106.86 Mg.

Il terreno sara caricato e trasportato presso l@asina Vuota per il ringrosso arginale;
contestualmente saranno trasportati all’internd’ateb di cantiere massi ciclopici di cava per
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realizzazione della scogliera in corrispondenzédeioratore. Il volume di massi ciclopici prewost

e di 1710 mc ovvero 4275 Mg (ottenuti impostanda densita di 2.5 Mg/mc). Le lavorazioni
suscettibili di produzione di particolato PM10 soggsenzialmente le stesse elencate al paragrafo
“Fase cantieristica IV. Realizzazione dello sfioraire di monte”.

Anche in questo caso nel computo del rateo emissimassi ciclopici di cava sono stati considerati
alla stregua del terreno, assunzione del tuttoetatiita rispetto alle reali caratteristiche dei sias
ciclopici la cui movimentazione, di per sé, pro@lire una emissione di PM10 quasi trascurabile.
L’efficienza di abbattimento ottenuta attraverscbkgnatura delle piste, utilizzando un valore di
thr=0.68 1/h per il volume di traffico, & C%=99.75%

Scavo di sbhancamento per realizzazione dello sfidae di uscita

Lo scavo di shancamento per la realizzazione dditmatore di uscita prevede la movimentazione
di 6106.86 Mg di terreno (3156 mc, con densita m@diri a 1.935 Mg/mc); il rateo emissivo orario
di PM10 risulta pari a 5.95 g/h

Carico del materiale rimosso sui ribaltabili

Considerando I'opportuno fattore di emissione gefdse in esame, la quantitd del materiale da
caricare e la durata prevista per le operaziorftgne un rateo emissivo orario del PM10 pari a
18.32 g/h. Nel computo del rateo orario non & statssiderata la mitigazione naturale dovuta al
tenore elevato di umidita del materiale moviment#itoalore calcolato risulta pertanto del tutto
cautelativo rispetto alle reali condizioni operativ

Transito mezzi per trasporto del materiale in Loc.Casina Vuota

| mezzi ribaltabili percorreranno un tratto di linegzza media pari a circa 100 m per trasportare il
materiale in Loc. Casina Vuota, dove sara utiliazper le operazioni di ringrosso arginale.
Considerando il contenuto medio in silt delle pi&e5%), il peso medio del veicolo (W=33.92
Mg), si ottiene un fattore di emissione per la faseesame pari a 1.99 Kg/Km. Il numero di
viaggi/ora necessari per il trasporto del materalpari a 0.44 1/h. Sulla base dell’efficienza di
abbattimento dovuta alla bagnatura delle pistdadehghezza del percorso e della durata prevista
per le operazioni, si ottiene una emissione o@irRM10 di 0.43 g/h.

Transito mezzi su piste per trasporto massi ciclopi di cava

La soglia sfiorante sara realizzata con l'ausiliondssi ciclopici trasportati presso l'area di denat
con idonei mezzi ribaltabili che percorreranno rattd di pista non asfaltata pari a circa 100 m per
giungere al sito di realizzazione dell’'opera.

Considerando un contenuto cautelativo in silt pa%% ed un peso medio del veicolo W=39 Mg
(calcolato a partire dal peso a pieno carico ed@&o), si ottiene un fattore emissivo EF(PM10)=
2.12 Kg/Km.
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L’efficienza di abbattimento ottenuta a mezzo del@natura delle piste per questa fase e pari al
99.75% per cui, considerando la lunghezza debtddtpercorrere, pari a 100 m, si ottiene un rateo
emissivo orario per il PM10 di 0.25 g/h.

Scarico dei massi ciclopici
| massi ciclopici di cava, per un volume pari aQmc (4275 Mg) saranno scaricati presso il sito di
realizzazione dello sfioratore di uscita producenda emissione di PM10 di 3.21 g/h, ottenuta a

partire dall'opportuno fattore di emissione e cdesando la durata prevista per le operazioni.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase V

Fase VI: SFIORATORE D'USCITA
Scavo 5.95 g/h
Carico materiale 18.32 g/h
Transito mezzi 0.43 g/h
Transito mezzi 0.25 g/h
Scarico materiale 5.34 g/h
TOTALE 30.29 g/h

Il rateo emissivo orario risulta inferiore al limifpiu basso suggerito nella tabella 19 delle linee
guida ARPAT per le attivita con durata inferiord @0 giorni e per una distanza del ricettore dalla
sorgente emissiva compresa fra 0 e 50 m. Considerahe i ricettori eventualmente interessati
dalle operazioni della fase VI sono posti a distasaperiore a 50 m, il flusso emissivo di PM10
risulta del tutto cautelativo; non risultano pettanecessarie azioni di mitigazione aggiuntive alle
bagnature previste o misure correttive.

Fase VII: ringrosso argine Loc. Casina Vuota

Durante la VII fase cantieristica sara eseguitingirosso arginale in Loc. Casina Vuota, nel tratto
del corso d’acqua compreso tra la linea ferroviadal limite inferiore della cassa di laminazione

(Comuni di Scarlino e Follonica). Si prevede unaata complessiva delle opere di 10 settimane,
corrispondenti a 400 ore lavorative complessiveolume di materiale da utilizzare per il ringrosso

arginale é di 16 200 mc, 31 347 Mg, derivanti dallgere eseguite presso il cantiere per la
realizzazione della cassa di espansione (scotgioeaperimetrale, sfioratore di monte, sfioratore d

valle).

Le fasi suscettibili di produrre emissioni di padiato PM10 sono le seguenti:
- operazioni di carico/scarico del materiale;
-formazione e stoccaggio di cumuli;

- transito rullo lungo l'argine per costipamento.
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Durante le operazioni cantieristiche saranno eféét bagnature con autobotte munita di cisterna ed
aspersori. Il volume di traffico thr che caratteezjuesta fase e di 0.01 1/h. Applicando la retezio
di Cowherd et al. si ottiene un’efficienza di altlmaénto del 99.98%.

Scarico materiale

Il materiale sara scaricato presso il sito di zaiti; impostando il fattore di emissione per lo war
del materiale e considerando la quantita di mdeeda movimentare e la durata prevista per le
operazioni, si ottiene un rateo emissivo orario28i51 g/h. Tale valore risulta ampiamente
superiore rispetto alla reale emissione oraria iangp non si € tenuto conto dell’effetto di
mitigazione naturalmente dovuto all’'umidita del eréle.

Formazione e stoccaggio cumuli

Il materiale viene preventivamente sottoposto anémione e stoccaggio cumuli che, tuttavia,
avranno un tempo di permanenza del tutto irrilexaigpetto alla durata delle operazioni poiché il
materiale sara contestualmente prelevato e riggilz per il ringrosso arginale.

Sulla base dell’espressione 3 fornita nella sezi@aad Handling and Storage Piles” del’AP-42 ed
utilizzando i valori Ki= 0.35 (per il particolatoMPL0), u= 3.22 m/s (per la velocita media del vento)
ed M=4.8 % (valore massimo entro il quale vienesaderata valida I'espressione per il calcolo del
fattore emissivo orario), si ottiene un fattoreethissione pari a 1.93*1%g/Mg. Tuttavia il tenore

di umidita, ricavato sperimentalmente sul terrem@same € pari al 20.9 %, valore notevolmente
superiore rispetto al 4.8% imposto dal modello dicolo EPA; si ritiene pertanto del tutto
cautelativo considerare un fattore di emissione alpB80 % di quello calcolato e, quindi, pari a
5.78*10°Kg/Mg. Sulla base della quantitd di materiale détogmrre a formazione e stoccaggio
cumuli ed in considerazione della durata previstal attivita, il rateo orario di PM10 risulta par
0.05 g/h.

Carico materiale

Il materiale sara quindi caricato sui ribaltab#irpl successivo scarico lungo I'argine da sottopor
a ringrosso. Utilizzando il fattore di emissioneeyisto per il carico materiale, la quantita di
materiale da caricare, la durata prevista per &axoni, I'emissione oraria di PM10 per la fase in
esame risulta di 56.42 g/h.

Scarico materiale

Il materiale sara quindi scaricato e messo a dinparala realizzazione del ringrosso arginale.
Utilizzando il fattore di emissione per I'operazeéowi scarico del materiale, si ottiene un rateo
emissivo di PM10 di 39.18 g/h.

Transito rullo per costipamento del materiale

Il materiale scaricato lungo il tratto da sottogoar ringrosso arginale & sottoposto a costipamento
mediante transito con rullo compattatore, di pesdimW= 11.4 Mg.

Il costipamento sara eseguito su un tratto di leagh media di 1 Km; il humero dei viaggi
necessari per completare la rullatura del mateédle05 1/h.
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Considerando il contenuto medio in silt (s=30%)péso medio del veicolo (W), si ottiene un
fattore di emissione EF(PM10)=1.76 Kg/Km.

L’efficienza di abbattimento dovuta alle bagnatardel 99.99%; il rateo emissivo orario di PM10
attribuibile al transito del rullo per il costipante del materiale risulta di 1.6*1g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase VII

Fase VII: RINGROSSO ARGINALE LOC. CASINA VUOTA
Scarico materiale 23.51 g/h
Formazione e stoccaggio cumuli 0.05 g/h
Carico materiale 56.42 g/h
Scarico materiale 23.51 g/h
Transito rullo per costipamento 1.6¥i@h
TOTALE 103.49 g/h

In considerazione della durata prevista per le ageni (50 giorni), la tabella di riferimento per
lindividuazione delle soglie di emissione di PM&0la Tab.19. Considerando la distanza dei
ricettori sensibili (Pod. La Fornace: 110 m; Podsi@a Vota: 230 m) il valore di 103.49 g/h risulta
inferiore alla soglia guida di 746 g/h e, pertamon sono necessarie misure di mitigazione ulterior
rispetto alle bagnature previste.

Fase VIII: Smobilitazione cantiere e ripristino dele piste

La fase cantieristica VIl consiste nella smobiditme del cantiere e nel ripristino delle piste.

La durata prevista per le operazioni € di 5 settimacorrispondenti a 200 ore lavorative
complessive.

Il volume di materiale movimentato per il ripristirdelle piste € di 23 300 mc, corrispondenti a
45 086 Mg circa (densita di 1.935 Mg/mc). |l rigii® sara effettuato con il materiale di copertura
vegetale rimosso durante le fasi di scotico pdizzgzione dell’argine perimetrale della cassa.

Le fasi suscettibili di produzione di emissioni rmmvogliabili sono le seguenti:

- Carico del materiale
- Transito dei mezzi su piste non asfaltate
- Scarico del materiale

Considerando un volume di traffico orario thr= 5848, I'efficienza di abbattimento ottenuta per
mezzo delle bagnature e del 99.04 %.

Da considerare che, per il ripristino delle pisara necessario bagnare il materiale, gia di per sé
umido e coperto da un folto strato di vegetazidale; operazione determinera un abbattimento nella
produzione di particolato PM10. Per le fasi di carie scarico si ritiene pertanto cautelativo
considerare che il fattore di emissione sia pai0db di quello tabulato.
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Carico del materiale sui ribaltabili

La fase di carico del terreno vegetale sui ribditain considerazione della quantita, della durata
prevista per le operazioni e del fattore di emissiopportunamente ridotto, produrra particolato
PM10 con un rateo pari a 55.92 g/h.

Transito mezzi su piste

| mezzi ribaltabili percorreranno sulle piste nafiadtate un tratto di lunghezza media pari a 700 m.
Considerando il peso medio del veicolo (W=35.85 Md)il contenuto medio in silt (s=5%), Il
fattore di emissione risulta 0.58 Kg/Km. L’efficizan di abbattimento dovuta alla bagnatura delle
piste e pari al 99.04%; il rateo emissivo orari®®®10 imputabile al transito dei mezzi su piste non
asfaltate e pari a 45.54 g/h.

Scarico del materiale

Lo scarico del materiale dai ribaltabili per il nigtino delle piste di cantiere, considerando lo
specifico fattore di emissione opportunamente tajoka durata prevista per le operazioni e la
quantita di materiale da scaricare, determina amiagione di PM10 di 9.5*IHg/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase VI

Fase VIII: SMOBILITAZIONE CANTIERE E RIPRISTINO DEL LE PISTE
Carico materiale 55.92 g/h
Transito mezzi 45.54 g/h
Scarico materiale 9.5*10g/h
TOTALE 101.46 g/h

Il ricettore sensibile piu vicino allarea sede ldelavorazioni e il Pod. Gorello, posto ad una
distanza di circa 52 metri dalla potenziale sorgehtemissione.

Il rateo emissivo risulta inferiore rispetto alleagiia di 104 g/h, reperibile nella tab. 19 dellaé¢
Guida ARPAT per attivita con durata inferiore a 1@@rni e per una distanza del ricettore
compresa fra 0 e 50 m.
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8- ADEGUAMENTO SEZIONE DI DEFLUSSO CANALE DEMANIALE GORA DELLE
FERRIERE

Le lavorazioni per la realizzazione delle operepnogetto si articoleranno come riportato al
paragrafo 3.3 della presente. Il cantiere € ubigatwona ricompresa fra il vuotabotte posizionato
sul flume Pecora e la porzione a monte della S.&\&l’Arancio (comune di Massa Marittima,
GR). La durata prevista per il completamento dealjgere progettuali € di 30 settimane,
corrispondenti a 1200 ore lavorative complessive.

Il completamento delle lavorazioni procedera pesr €antieristiche distinte e complementari per le

quali il bilancio delle emissioni diffuse non dinente convogliabili & discusso di seguito.

Fase |: Scotico materiale superficiale e scavo fahgdi dragaggio da Loc. Vado all’Arancio
per 100 m in direzione ovest

Durante tale fase sara rimosso il materiale supalkfi di copertura vegetale in un tratto
approssimativamente pari a 100 m, da Loc. VadoAmdhcio in direzione est. Il materiale
movimentato (volume pari a 78 mc ovvero 150.93 Maa quindi caricato e conferito a pubblica
discarica.

Contestualmente saranno scavati circa 195 mc dihfai dragaggio che, con una densita media
approssimabile a 1.8 Mg/mc, corrispondono a 351 Mg.

La fase in esame avra una durata di 2 settimamesgondenti a 80 ore lavorative complessive.
Le operazioni suscettibili di produzione di partato non convogliabile sono le seguenti:

- scotico del materiale superficiale;

- scavo dei fanghi di dragaggio;

- carico del materiale sui ribaltabili;

- transito dei mezzi su piste non asfaltate pespweao del materiale fuori dall’area di cantiere pe
successivo conferimento a pubblica discarica.

| fanghi di dragaggio sono costituiti da materiald altissimo contenuto di acqua pertanto
potrebbero non essere inseriti nel bilancio emassglobale in quanto non riconducibili a
produzione di particolato PM10 di alcun tipo. La&sente stima, quindi, risulta del tutto cautelativa
rispetto alle reali condizioni operative.

Il volume di traffico previsto per la fase | € pari0.19 1/h; I'efficienza di abbattimento calcolata
sulla base della relazione di Cowherd et al. rasdél 99.93%.
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Scotico materiale superficiale

Mediante lo scotico sara rimosso uno spessore tirrake superficiale di copertura vegetale lungo
un tratto di circa 100 metri. Utilizzando I'opponiu fattore di emissione e considerando che le
operazioni avverranno in 80 ore lavorative complesssi ottiene un rateo emissivo orario di 4.26
g/h.

Carico materiale superficiale rimosso

Il volume di terreno movimentato corrisponde a&i@ mc che, considerando una densita media
del materiale di circa 1.953 Mg/mc, corrispondond%0.93 Mg. L’operazione di carico sui
ribaltabili produrra una emissione di particolatmrconvogliabile di 2.26 g/h.

Transito mezzi su piste non asfaltate.

| mezzi transiteranno su un tratto di pista noralgeta di lunghezza pari a circa 100 metri, per il
trasporto del materiale fuori dall’area di cantiersuccessivo conferimento a pubblica discarica.

Utilizzando il peso medio del veicolo (W= 33.92 Mgg un contenuto medio in silt (s) del 30% si
ottiene, per la fase in esame, un fattore emig#iZo87 Kg/Km.

Il rateo emissivo orario dovuto al transito di miesu pista, considerando l'efficienza di
abbattimento e le ore dedicate all'attivita, ® @2 g/h.

Scavo dei fanghi di dragaggio

| fanghi di dragaggio sono costituiti da material@ elevatissimo contenuto di acqua, rimossi
direttamente dall’alveo del canale demaniale déllsa. Per il calcolo del fattore di emissione si
ritenuto pertanto cautelativo considerare che ttofa emissivo sia pari al 60% di quello
ordinariamente utilizzato. L'emissione oraria davallo scavo, considerando anche I'estensione
temporale delle opere, € di 1.03 g/h.

Carico fanghi di dragaggio

Anche per cio che concerne il carico, il fattoreissivo é stato cautelativamente considerato pari al
60% di quello tabulato per cui il rateo emissivara € di 3.16 g/h.

Transito mezzi su piste non asfaltate

Analogamente al materiale superficiale rimosso tmrscotico, i fanghi di dragaggio saranno
conferiti a pubblica discarica. Il fattore emissiotienuto impostando nella relazione di calcolo i
valori W=32.7 Mg e s=30% e di 2.83 Kg/Km. Il numatei viaggi necessari per il trasporto del
materiale fuori dall'area di cantiere é di 0.14.dllonsiderando I'efficienza di abbattimento dovuta
alle bagnature (C%= 99.93%), la lunghezza mediatrdé¢io da percorrere (100 m) e la durata
prevista per la prima fase cantieristica, si o#ian rateo emissivo orario pari a 0.05 g/h.
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Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase |

FASE |: SCOTICO MATERIALE SUPERFICIALE E SCAVO FANG HI DI
DRAGAGGIO (DA LOC. VADO ALL'ARANCIO PER CIRCA 100 m IN
DIREZIONE EST)
Scotico superficiale Scotico superficiale 4.26 g/h
Carico materiale 2.26 g/h
Transito mezzi 0.02 g/h
Scavo __di__shancamento fanghi__di Scavo di shancamento 1.03 g/h
dragaggio
Carico materiale 3.16 g/h
Transito mezzi 0.05 g/h
TOTALE 10.78 g/h

Il ricettore sensibile piu vicino alla sede delkvdrazioni della fase cantieristica | € il plesso
abitativo delle case in Loc. Vado all’Arancio, postcirca 40 metri.

Il rateo emissivo determinato e inferiore alla sgli 104 g/h, valore di riferimento per le attévit
con durata inferiore a 100 giorni e per una distase recettore sensibile compresa fra 0 e 50 metri
(Tab. 19 Linee Guida ARPAT).

Fase Il: Scavo di shancamento da Loc. Vado all’Aracio per circa 100 m in direzione est

Durante la seconda fase cantieristica sara eftettda scavo di sbancamento nel tratto
precedentemente sottoposto a scotico superficlblenateriale scavato sara immediatamente
riutilizzato in posto (scaricato e sottoposto atipasnento) per la realizzazione del nuovo rilevato
arginale del canale demaniale Gora delle Ferrieee movimentazione interessera 3415 mc di
terreno, corrispondenti a 6 608 Mg (densita pdriogd@5 Mg/mc)

La durata delle operazioni e stimabile in 4 settimjacorrispondenti a 160 ore lavorative
complessive.

Le lavorazioni suscettibili di produzione di PM4@no le seguenti:
- Scavo di shancamento

- Carico del materiale

- Scarico del materiale

- Costipamento con rullo

Il volume di traffico per la fase cantieristicadlthr=0.01 1/h; I'efficienza di abbattimento ottéau
dal calcolo secondo la relazione di Cowherd e del 99.99%.
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Scavo di shancamento

Utilizzando lo specifico fattore emissivo, lo sbamento di 6 608 Mg di materiale, in 160 ore
lavorative complessive, produrra una emissioneMil®di 16.11 g/h.

Carico del materiale

L’emissione imputabile al carico del materialelizziando I'opportuno fattore emissivo orario, € di
49.56 g/h.

Scarico del materiale

Il terreno scavato e caricato sui ribaltabili samémediatamente riutilizzato in posto per la
costruzione del nuovo rilevato arginale del carfatga delle Ferriere. Lo scarico del materiale
produrra una emissione di particolato non dirett@@eonvogliabile pari a 20.65 g/h.

Transito rullo per costipamento del materiale

La realizzazione del rilevato arginale del traitompreso fra Loc. vado all’Arancio e la S11 sara
completata con il costipamento del materiale, oppp@mente bagnato, effettuato mediante rullo
compattatore. Impostando i valori W= 11.4 Mg e $363nella apposita relazione si ottiene un
fattore di emissione di 1.76 Kg/Km. La bagnaturardateriale per il costipamento sara effettuata
con autobotte con modalita operative essenzialmasdinilabili a quelle adottate per la bagnatura
delle piste; si ottiene pertanto una efficienzathattimento del 99.96%.

Considerando che il rullo transita su di un trattdunghezza media di 100 m, il rateo emissivo
orario risulta pari a 9.98 exp(-5).

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase I

Fase II: scavo di shancamento da Loc. Vadp
all’Arancio per circa 100 m in direzione est
Scavo 16.11 g/h
Carico materiale 49.56 g/h
Scarico 20.65 g/h
Transito rullo 9.98 exp(-5) g/h
TOTALE 86.32 g/h

Il ricettore sensibile, come per la fase cantimst, € il plesso abitativo di Loc. Vado all’Aran¢
posto a 40 metri dalla sorgente emissiva. Il raedssivo determinato e inferiore a 104 g/h (Tab.
19 Linee Guida ARPAT).
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Fase Ill: Scotico materiale superficiale e scavoidanghi di dragaggio nel tratto residuo fino
allo sfioratore di valle

Durante tale fase sara completato lo scotico deémade superficiale lungo un tratto pari a 1.14
Km. Il volume complessivo movimentato risulta di98thc corrispondenti a 1 565.42 Mg; questi

saranno quindi caricati su ribaltabili e confeaifpubblica discarica.

Contestualmente sara eseguito lo scavo di sban¢ardenfanghi di dragaggio, per un volume pari

a 2 025 mc (ovvero 3 645 Mg); analogamente al nadg¢esuperficiale, questi saranno caricati su
ribaltabili e trasportati fuori dall’area di canéeper successivo conferimento a pubblica discarica
Per cio che concerne i fanghi di dragaggio, valgtnaonsiderazioni fatte al punto precedente
pertanto la presente stima delle emissioni di PM40Ita del tutto cautelativa rispetto alle reali

condizioni operative.

Le lavorazioni cantieristiche avranno una durata4disettimane ovvero 160 ore lavorative

complessive.

Le operazioni suscettibili di produzione di PM1hremnvogliabile sono:

- scotico del materiale superficiale

- carico del materiale su ribaltabili

- scavo di fanghi di dragaggio

- transito di mezzi su piste non asfaltate

Scotico del materiale superficiale (tratto residudino allo sfioratore di valle)

Lo scotico del materiale superficiale vegetale sseguito su di un tratto di lunghezza pari a 1 140
m; il rateo emissivo orario, considerando la duredenplessiva delle lavorazioni, risulta pari a
24.37 g/h.

Carico del materiale superficiale su ribaltabili

| 1565.42 Mg di terreno di copertura rimossi con dootico saranno caricati sui ribaltabili
producendo una emissione caratterizzata da un oaéeio di 11.74 g/h.

Transito mezzi su piste non asfaltate
Il materiale di risulta dallo scotico é destinatcoamferimento a pubblica discarica.

Il fattore emissivo per il transito dei ribaltabg8u piste non asfaltate risulta 2.87 Kg/Km (peso
medio del veicolo W=33.92 Mg e ad un contenuto menh silt s=30%). L’efficienza di
abbattimento dovuta alla bagnatura delle piste 89@4%. Considerando la lunghezza media del
percorso (620 m ), il numero di viaggi necessariipgasporto dei 1 565.742 Mg (N=0.28 1/h) e
I'efficienza di abbattimento, si ottiene un ratenigsivo orario di 3.57 g/h.
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Scavo dei fanghi di dragaggio

Il fattore emissivo utilizzato e, cautelativamergari al 60% di quello ordinario per lo sbancamento
del materiale; I’ emissione oraria di PM10 perdawo di 3 645 Mg di fanghi di dragaggio e di 5.33
g/h.

Carico fanghi di dragaggio

Anche in questo caso il fattore emissivo e caut@atente considerato pari al 60% di quello
tabulato per cui il carico dei fanghi di dragaggietermina una produzione di PM10 non
convogliabile di 16.40 g/h.

Transito mezzi su piste non asfaltate

| fanghi di dragaggio saranno conferiti a pubblitscarica. | ribaltabili percorreranno un tratto di
lunghezza media di 620 m per uscire dal cantienda Base del valore del peso medio dei mezzi
(W= 32.7 Mg) e del contenuto medio in silt s=30%gttene un fattore emissivo di 2.83 Kg/Km.

Il numero dei viaggi necessari € N=0.70 1/h. L'esiuge oraria di PM10 calcolata considerando
anche l'efficienza di abbattimento C=99.64%, ¢é abite in 8.79 g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase Il

FASE lll (scotico materiale superficiale e scavo faghi di dragaggio del tratto residuo
fino allo sfioratore)
Scotico superficiale Scotico superficiale 24.37 g/h
Carico materiale 11.74 g/h
Transito mezzi 3.57 g/h
Scavo _di__sbhancamento fanghi __di Scavo di shancamento 5.33 g/h
dragaggio
Carico materiale 16.40 g/h
Transito mezzi 8.79 g/h
TOTALE 70.20 g/h

| ricettori sensibili eventualmente interessati@alperazioni svolte durante la Fase 11l sono:
- Podere Biellame posto a 115 m dalla sorgente
- Podere La Pace posto a 170 m dalla sorgente.

Il rateo emissivo orario di 70.20 g/h risulta anmpéante inferiore alle soglie guida (tabella 19 Linee
Guida ARPAT) fissate per attivita con durata irdegia 100 giorni e per:

- distanza del recettore dalla sorgente emissiugpcesa fra 100 m e 150 m: 746 g/h;

- distanza del recettore dalla sorgente emissivggioee di 150 m: 1 022 g/h.
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Fase IV: Scavo di shancamento del tratto residuorfo allo sfioratore di valle

La fase cantieristica IV prevede lo scavo di sbarer@o del materiale per un tratto di circa 1140 m,
compreso da circa 100 m ad est di Vado all'Ararfaio allo sfioratore di valle. Il volume di
materiale movimentato € pari a 34 980 mc, corrideoti a 67 686.3 Mg. Tale materiale sara
contestualmente riutilizzato in posto per la reaizone del nuovo rilevato arginale della Gora
delle Ferriere. La durata prevista per il complaetatn della fase IV e di 10 settimane,
corrispondenti a 400 ore lavorative complessive.

Le operazioni riconducibili a produzione di PM1Mhede seguenti:

- scavo di shancamento;
- carico e scarico del materiale;
- transito rullo compattatore per costipamentondateriale.

Scavo di shancamento

Lo scavo di 67 686.3 Mg di materiale, consideraladdurata prevista per il completamento delle
operazioni della fase cantieristica Ill, determ@nana emissione di PM10 di 65.99 g/h.

Carico del materiale

Il carico del materiale sui ribaltabili, utilizzando specifico fattore emissivo previsto, produrra
emissione di particolato non convogliabile coneateario pari a 203.06 g/h.

Scarico del materiale

Il materiale movimentato sara riutilizzato diretemte in situ per la realizzazione del nuovo rilevat
arginale. Considerando il fattore di emissionedu@ata prevista per le operazioni e la quantita di
materiale da movimentare, il rateo orario di PMi@dotto risulta di 84.61 g/h.

Transito rullo per costipamento del materiale

Il materiale, opportunamente bagnato, sara sottop@s costipamento con apposito rullo
compattatore che transitera su un tratto di lungdz24 Km.

Utilizzando il valore di W=11.4 Mg e di s=30%, dtfore emissivo calcolato € di 1.76 Kg/Km.

L’efficienza di abbattimento C risulta essere d@l99%. Considerando quindi la lunghezza media
de percorso e la durata prevista per il completameéelle lavorazioni della fase IV, si ottiene un
rateo orario di 1.98 exp(-4) g/h.
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Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase IV

Fase IV: scavo di shancamento (trattg
residuo fino allo sfioratore di valle)
Scavo 65.99 g/h
Carico materiale 203.06 g/h
Scarico 84.61 g/h
Transito rullo 1.98 exp(-4) g/h
TOTALE 353.66 g/h

| ricettori sensibili eventualmente interessati@alperazioni svolte durante la Fase 11l sono:
- Podere Biellame posto a 115 m dalla sorgente
- Podere La Pace posto a 170 m dalla sorgente.

Il rateo emissivo orario risulta inferiore alle §egguida (tabella 19 Linee Guida ARPAT) fissate
per attivita con durata inferiore a 100 giorni & pe

- distanza del recettore dalla sorgente emissiugpcesa fra 100 m e 150 m: 746 g/h;
- distanza del recettore dalla sorgente emissivggioee di 150 m: 1 022 g/h.

Fase V: realizzazione soglia sfiorante

La fase cantieristica V consiste nella realizzagidella soglia di sfioro posta a valle. La durata
prevista per il completamento della fase V €& di dditimane, ovvero 400 ore lavorative
complessive.

Per la realizzazione dello sfioratore saranno zz@ilii massi ciclopici di cava per un volume
complessivo di 1 950 mc, corrispondenti a 4 875(M&nsita del materiale di 2.5 Mg/mc).

Le operazioni suscettibili di produzione di PM10nnconvogliabile sono riassumibili nelle
seguenti:

- transito di ribaltabili per il trasporto dei masglopici di cava all'interno dell’area di cantes

- scarico dei massi ciclopici

Transito mezzi su pista non asfaltata

| ribaltabili giungeranno presso il sito di utilzzlei massi ciclopici percorrendo un tratto di gist
non asfaltata di 1.24 Km. Il fattore di emissiormécolato risulta di 3.06 Kg/Km (avendo utilizzato
W= 39 Mg ed s=30%). Il numero dei viaggi necespariil trasporto dei massi ciclopici & stimabile
in 0.27 1/h. Considerando [efficienza di abbattmte dovuta alla bagnatura delle piste
(C=99.90%), il rateo emissivo orario di PM10 é di2g/h.

Scarico massi ciclopici

L’emissione dovuta allo scarico dei massi ciclomlcicava, in realta, sarebbe quasi interamente
assimilabile a PTS; tuttavia il rateo emissivo mrar stato calcolato utilizzando il fattore emissiv
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ordinario e, quindi, considerando i massi ciclo@tta stregua di materiale di pezzatura fine. La
stima risulta quindi del tutto cautelativa rispedtle reali condizioni operative.

L’emissione oraria di particolato non convogliakakecrivibile allo scarico dei massi presso il sito
utilizzo risulta di 6.09 g/h.

Bilancio emissioni particolato PM10 per la Fase V

Fase IV: soglia sfiorante
Transito mezzi 2.02 g/h
Sca_rlco .m.aSS| 6.09 g/h

ciclopici
TOTALE 8.11 g/h

| ricettori eventualmente interessati dalle operaizin esame sono ancora il Pod. Biellame (115 m
dalla sorgente emissiva) ed il Pod. La Pace (1dala sorgente emissiva).

Il rateo emissivo orario determinato risulta ampeae inferiore rispetto alla soglia guida di ta®. 1
delle linee guida ARPAT per le attivita con duratferiore a 100 g e per:

- distanza del ricettore dalla sorgente emissivapresa fra 100 m e 150 m: 746 g/h;
- distanza del ricettore dalla sorgente emissivggimae di 150 m: 1 022 g/h.

Follonica Aprile 2014 | Tecnici
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APPENDICE
PLANIMETRIE ESPLICATIVE FASI CANTIERISTICHE
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FASE 1 "FIUME PECORA"

scala 1:10.000
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E Piazzale cantiere
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LEGENDA

FASE 2 "FIUME PECORA"

scala 1:10.000

- Scavo parziale invaso artificiale

Scavo + scotico nuovo argine cassa
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FASE 3 "FIUME PECORA"

scala 1:10.000
LEGENDA

- Scavo parziale invaso artificiale
p O Ricettore principale: - Podere Santissimi Antonio e Luisa

- Podere La Fornace
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scala 1:10.000
LEGENDA
- Scavo parziale invaso artificiale
Ringrosso argine Pecora O Ricettore principale: Podere Gorello
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FASE 5 "FIUME PECORA"

scala 1:10.000
LEGENDA
O Ricettore principale: Podere Altura
- Sfioratore di monte (ingresso)
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FASE 6 "FIUME PECORA"

scala 1:10.000
LEGENDA
O Ricettore principale: Podere La Fornace
- Sfioratore di valle (uscita)
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LEGENDA

FASE 7 "FIUME PECORA"
(CASINA VUOTA)

PODERI /it

141 \CAFAGGI 7 ° N

scala 1:10.000
Ringrosso arginale O Ricettore principale: - Podere Casina Vuota
- Podere La Fornace
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FASE 8 "FIUME PECORA"

scala 1:10.000
LEGENDA
—— Ripristino pista mezzi di trasporto O Ricettore principale: - Podere Santissimi Antonio e Luisa
- Podere Marrocchicchio
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LEGENDA
FASE 1 "GORA DELLE FERRIERE"

l Scavo fanghi di dragaggio

O Ricettore principale: Case di Vado all'Arancio

scala 1:5.000
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FASE 2 "GORA DELLE FERRIERE"

LEGENDA

O Ricettore principale: Case di Vado all'Arancio

scala 1:5.000
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LEGENDA

FASE 3 "GORA DELLE FERRIERE"

O Ricettore principale: - Podere Biellame

- Podere La Pace

scala 1:5.000
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LEGENDA
FASE 4 "GORA DELLE FERRIERE" | | pm <o

Scarico e costipamento

O Ricettore principale: - Podere Biellame

- Podere La Pace
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FASE 5 "GORA DELLE FERRIERE"

LEGENDA

Realizzazione sfioratore in massi ciclopici

O Ricettore principale: Podere Biellame

scala 1:5.000
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