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1- PREMESSA

Su incarico del “Consorzio di Bonifica Alta Maremma” € stata eseguita, nel mese di Dicembre
2007, una campagna geognostica finalizzata alla caratterizzazione fisico meccanica dei terreni sui
quali é prevista la realizzazione di vasche di laminazione per il controllo delle piene del Fiume
Pecora. Tale area e ubicata in localita Scopatone del Comune di Scarlino.

I lavori di campagna sono consistiti nella realizzazione di n° 11 sondaggi a carotaggio continuo,
presa di campioni indisturbati, realizzazione di prove di permeabilita ed STP in foro, prove di
laboratorio geotecnico (granulometrie, Proctor, taglio, ecc).

Lo studio si e svolto in ottemperanza a quanto disposto dal D.M. 11.03.1988 e successive modifiche
ed integrazioni; gli elaborati prodotti sono conformi a quanto disposto dall’art. 18 e seguenti
(Progetto Preliminare), di cui al D.P.R 21 dicembre 1999, n° 554 “Regolamento di attuazione della
legge quadro in materia di lavori pubblici 11 febbraio 1994, n. 109, e successive modificazioni”.

Per la redazione degli elaborati grafici é stata utilizzata la carta tecnica regionale alla scala 1:10.000
ed un rilievo topografico di dettaglio eseguito dallo Studio Geostaff.



2 - UBICAZIONE GEOGRAFICA

studio.

Di seguito e riportata I’ubicazione, in scala 1:10.000, dell’area oggetto di
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Si tratta di un’area di circa 50 ha in sinistra idraulica del Fiume Pecora.



Da Follonica vi si accede percorrendo, circa 4 km dal Bivio Rondelli, la ex s.s. Aurelia e poi
attraverso una strada vicinale che conduce ai Pod. Santissimi Antonio e Lucia percorrendola per
circa 1 km.

Area in esame

3 - CENNI DI GEOLOGIA

Nella Tav. 1 ¢ riportata una carta geologica (1:2.000) estratta dal Progetto CARG della Regione
Toscana, dal Quadro conoscitivo del Piano Strutturale di Follonica e dal Quadro conoscitivo del
piano Strutturale di Scarlino.

Dall’alto verso il basso affiorano i seguenti litotopi:

tb - Terreni di Bonifica
al — Alluvioni attuali e recenti del Fiume Pecora

L’intervento e ricompresso per la maggior parte nei terreni di bonifica.

Le stratigrafie dei sondaggi, dei quali discuteremo in seguito, mostrano la presenza di litotopi
caratteristici di ambienti alluvionali con variazioni sia laterali che verticali di componenti argillo
limose e sabbiose.Anche la frazione ghiaiosa varia all’interno dello stesso litotopo se non altro per
le dimensioni granulometriche.



4 - CAMPAGNA GEOGNOSTICA

Su incarico del “Consorzio di Bonifica Alta Maremma” é stata eseguita, dall’Impresa SONDAGGI
GEOFIELD S.r.l. di Viterbo una indagine geognostica al fine di verificare la sequenza
litostratigrafica e le caratteristiche idrogeologiche e geotecniche dei terreni interessati dalla
realizzazione della vasca di laminazione per la regimazione delle piene del Fiume Pecora, nel
territorio comunale di Scarlino (Provincia di Grosseto).

L'indagine €' stata eseguita mediante il seguente schema:

e Esecuzione di n. 11 sondaggi meccanici a carotaggio continuo con prelievo di campioni
indisturbati

Esecuzione di n° 12 prove SPT in foro

Esecuzione di n° 10 prove di permeabilita

N° 4 prove Proctor

N° 6 Prove di taglio diretto

N° 4 prove edometriche

Elaborazione delle stratigrafie

Rilevazione della quota piezometrica nei fori di sondaggio

Analisi dei dati e stesura della presente relazione.

La Direzione dei Lavori di campagna e stata effettuata dal Dr. Geologo Stefano Bianchi e dal Dr.
Geol. Fabrizio Fanciulletti alla presenza del Direttore Tecnico dell’impresa Dr. Geologo
Gianfranco Graziotti.

4.1 - Tipi di attrezzatura e metodologie utilizzate

I sondaggi geognostici sono stati eseguiti dalla Impresa Specializzata Sondaggi Geofield
S.r.l. di Viterbo utilizzando una sonda idraulica a rotazione di costruzione MASSENZA tipo Prim
70 montata su un camion MAGIRUS-DEUTZ a trazione integrale le cui caratteristiche sono le
seguenti:
B Testa di rotazione: Coppia max 800-1200 K

Giri da 0 a 300 giri/min

Corsa utile 3600 mm

B Motore: Diesel 120 HP
B Antenna: Altezza in fase di lavoro 8 m Portata 8 t
® Pull-Down: Tiro max 7900 Kg
Spinta max 5500 Kg
® Argano: n. 1 tornello idraulico 2500-3000 Kg

B Morsa idraulica con svitatore automatico

B Accessori: pompa del fango NENZI 20 Atm.; pompa scarotatrice NENZI
200 Atm.

B Peso totale 5500 Kg



Le operazioni di carotaggio stratigrafico sono state condotte a secco, senza impiego di fluido di
circolazione, con il tradizionale sistema a "carotaggio continuo”, in accordo con gli standard
previsti dall'A.G.1. (Associazione Geotecnica lItaliana). Sono state utilizzate aste di perforazione con
filettatura tronco-conica di diametro 76 mm e carotieri semplici di diametro 101 mm e lunghezza 3
metri di costruzione NENZI con corone in widia.

Durante I’esecuzione dei sondaggi, in taluni casi, & stato posto in opera un rivestimento
provvisorio del diametro di 127 mm a causa della franosita delle pareti dei fori.

Le carote estratte nel corso dei sondaggi sono state sistemate in apposite cassette
catalogatrici in poliuretano espanso munite di scomparti divisori e coperchio apribile. Sono state
preparate n. 21 cassette attualmente depositate presso i magazzini dell’Impresa Sondaggi Geofield
S.r.l. in Viterbo.

Le prove S.P.T. (Standard Penetration Test) sono state condotte, secondo quanto previsto dalla
normativa ASTM 1586/68, con attrezzatura normalizzata di costruzione NENZI costituita da:

e una testa di battuta in acciaio avvitata alle aste;

e un maglio di acciaio del peso di 63.7 Kg;

e un dispositivo di guida e di sganciamento automatico del maglio che
assicura una corsa a caduta libera di 0.76 m.

e un campionatore chiuso a punta conica (diametro esterno 51 mm, apertura 60°)

Nel corso dei sondaggi sono stati prelevati dei campioni indisturbati con campionatore a
pareti sottili tipo Shelby spinti a pressione all’interno dello strato da sottoporre a prelievo.

I campioni prelevati sono stati poi inviati al laboratorio geotecnico GEOFIELD di Viterbo
che ha provveduto alla apertura delle fustelle ed alla esecuzione delle analisi e prove di laboratorio.

4.2 - Frequenza delle prove geotecniche in situ

Sono stati eseguiti n. 11 sondaggi geognostici contraddistinti con le sigle S1, S2, S3,........
S11, per complessivi ml 111,8 di perforazione a carotaggio continuo ad andamento verticale.

Nel corso dei sondaggi sono stati prelevati n. 13 campioni indisturbati.

Sono state predisposte N. 19 cassette catalogatrici, contenenti le carote rappresentative dei
vari strati rinvenuti. Le cassette sono attualmente depositate presso i magazzini dell’Impresa
Sondaggi Geofield S.r.l. in Viterbo.

4.3 - Presentazione dei risultati

Nelle pagine seguenti vengono riportate le stratigrafie dei sondaggi geognostici eseguiti (la
cui ubicazione é riportata in apposita planimetria allegata) preceduti da una legenda per una
migliore interpretazione dei risultati e da una tabella con i risultati delle prove S.P.T. in foro.

Ogni sondaggio é corredato anche delle relative foto delle cassette catalogatrici con il materiale
carotato.
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Oltre ai dati relativi al Committente, alla data di inizio e fine perforazione, alla localita, all’impianto

STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI GEOGNOSTICI
LEGENDA

di perforazione utilizzato, alla scala grafica e al metodo di perforazione, su ciascuna stratigrafia sono

riportati:

Diametro di perforazione: diametro dell'utensile di perforazione in mm;

Campioni: tipo di campioni (Disturbato - Indisturbato e relativa profondita
di inizio prelievo

Percent. di Carotaggio: percentuale di carotaggio in base al materiale perforato in ogni
singola manovra;

SP.T. profondita di inizio prova dal p.c. e relativi valori di N1, N2, N3.

Profondita m dal p.c.: profondita in metri dal p.c. di cambiamento strato;

Scala rifer. (m): scala di riferimento in metri;

H Strato m: spessore in metri dei vari strati rinvenuti;

Litologia: profilo stratigrafico con la rappresentazione grafica dei litotipi

Descrizione lito

rinvenuti nel corso della perforazione;
logica: sulla scorta dell'osservazione del materiale carotato nel corso
della perforazione;

TABELLA RIASSUNTIVA CON | RISULTATI DELLE PROVE S.P.T.
Localita Area ASIP Campo al Conte — Fiume Pecora (GR)
PROF. DI INIZIO Nspr
SOND. PROVA DESCRIZIONE LITOLOGICA Ni | N2 | N3 N+N;

S.1 -2,70 m Alluvioni sabbio limose argillose 6 9 4 13
marrone chiaro

S.2 -2,00m Alluvioni sabbio limose argillose 14 | 18 | 20 38
marrone chiaro addensate

S.3 -1,80m Alluvioni sabbio limose argillose 10 | 12 | 30 42
marrone chiaro con rari ciottoli

S4 -520m Argilla grigia variegata mediamente | 10 | 12 | 12 24
consolidata

S5 -1,80 m Alluvioni sabbio limose argillose 5 6 9 15
marrone chiaro con livelli ciottolosi

S5 -575m Argilla grigio verdastra con alto 3 3 2 5
contenuto in acqua, molle

S.6 -2,75m Argilla avana grigio verdastra con 0|0f|O 0
alto contenuto in acqua, molle.
Livelletti ciottolosi

S.6 -5,75m Limo sabbioso marrone poco 3|1 3|2 5
addensate con ciottoli sparsi

S7 -2,80m Argilla grigio nerastra con alto 1 (2| 2 4
contenuto in acqua, molle

S.8 -1,80 Alluvioni limo argillose marrone 4 7 8 15
chiaro

S.9 -1,50 Alluvioni sabbio limose argillose 11 | 14 | 16 30
marrone chiaro con ciottoli

S.11 -1,80 Alluvioni sabbio limose argillose 8 | 12 | 12 24
marrone chiaro con ciottoli




SONDAGGIO N. S.1

Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l. Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244 Data inizio e fine perforazione: 10/12/2007 - 10/12/2007
01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora

Impianto: Massenza Pim 70  Scala grafica 1:100
Perforazione a carotaggio continuo

= < |E
£8| CAMPONI |2 3 OSSERVAZIONI £ |g
=] Q o] c = © . . .. . .
_S S | Disturb. |Indistur. E'—E S [sPT. SPT. Livello | Poket | Indice "'g 3|5 Litologia Descrizione Litologica
[2)=2 2 8 |Prof. (m)|N1-N2-N3| di falda| penetr|RQD| & € | T
95 N CE S Terreno vegetale
05 10 [ESEs3e  Alluvioni limo argillose
T EE=i===1  marrone chiaro
1.3 e
e e e
17 = =  Alluvioni sabbio limo argillose
B 1,2 le6.9.4 72721 marrone chiaro
B =340 3.2 - -
E e
N~
(§\)
=l
95 . . .
Argilla grigio nerastra mediamente
3.3 consolidata
6.5
80 o5 W03 |FRatraEd Sabbia imo ciottolosa nerastra
95 0.7 Argilla grigio nerastra con alto
75 = = | contenuto in acqua, molle
85 0.7 | =.5=7 | Sabbia limosa giallastra con ciottoli
8 2 C e
1 5 95 16 Argilla grigio nerastra con alto
' contenuto in acqua, molle
9.8
E
IS
§ 95 Argilla limosa giallastra plastica
i 12.7

NOTE: Installato piezometro a tubo aperto fino a - 9.0 m di profondita con relativo pozzetto di protezione.
Eseguita prova di permeabilita Lefranc tra - 1,5 e 2,0 m dal p.c.
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SONDAGGIO N. S.2

Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l. Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma

Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244 Data inizio e fine perforazione: 03/12/2007 - 03/12/2007
01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora

Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100

Perforazione a carotaggio continuo

2 S €
é § CAMPIONI £ 3 OSSERVAZIONI = g | _ N . .
S € | Disturb.[indistur. | 558 [SPT. | SPT. | Livello]| Poket | Indice| €8 | & Litologia Descrizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3 | di falda| penetr.|RQD|& € | T
c 95 O CEE i Terreno vegetale
£ £
~
o it
. Alluvioni sabbio limo argillose
| 95 2710570 marrone chiaro addensate
; 2.0 [14-18-20 e
€ -3,20 U e
£ 90 — 31 07 [ Alluvioni sabbio limo argillose
S a8 ) : marrone chiaro poco addensate
| 95 23 Argilla grigio nerastra debolmente
consolidata
6.1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

NOTE: Eseguita prova di permeabilita Lefranc tra - 3,0 e 3,5 m dal p.c.
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SONDAGGIO N. S.3

Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l. Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma

Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244 Data inizio e fine perforazione: 07/12/2007 - 07/12/2007
01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora

Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100

Perforazione a carotaggio continuo

Q.
8| cAWPONI |2 § OSSERVAZIONI 295
o 8 c 2 E . . .. . .
EE Disturb. [Indistur. %5 © | SPT. SPT. Livello | Poket | Indice| 5 8 & Litologia Desciizione Litologica
0o 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3 | di falda| penetr.|RQD|& € | T
95 oz Jo3 b T Terreno vegetale

i % 13 manronechiaro

]

| 1.6 1.80 [10-12-30

i 1.9 05 Alluvioni sabbio limo argillose
il 275 marrone chiaro con rari ciottoli
B 32 | o5 — Alluvioni sabbio limo argillose

€ 3.5 marrone chiaro con ciottoli

N

]

F i

a

I

I

i 95 I Argilla grigio nerastra mediamente
¥ 6.2 consolidata

an = =

E

€

€

O

O

=l

b |

10.

NOTE: Eseguita prova di permeabilitd Lefranc tra - 2,0 e 2,5 m dal p.c.
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SONDAGGIO N. S.4

Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l. Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma

Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244 Data inizio e fine perforazione: 06/12/2007 - 06/12/2007
01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora

Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100

Perforazione a carotaggio continuo

5.0 consolidata

2 S €

% 8 CAMPIONI |2 3 OSSERVAZIONI 59 | g

] s s S22 |8 . . . . .
E"g Disturb. [indistur. | 55 8 [ SPT. | SPT. | Livello| Poket | Indice| €2 | & Litologia Descrizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3 | di falda| penetr.|RQD|& € | T

95 o5 == Terreno vegetale
05 = uu S -
1o Alluvioni limo argillose

r 95 U FEETEET marrone chiaro

| — -

{ 15 L5 S

' 18 .= Alluvioni sabbio limo argillose
il 95 215 "1 marrone chiaro

g %

£

N . - .

=l 95 Alluvioni sabbio limo argillose
i marrone chiaro con ciottoli

a

§ 520 [10-12-12

1l

1 . . . .

1 95 1 Argilla grigia variegata mediamente
]

100 mm]—}
I

10.

NOTE: Eseguita prova di permeabilitd Lefranc tra - 1,8 e 2,3 m dal p.c.
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Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l.
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

SONDAGGIO N. S.5

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma
Data inizio e fine perforazione: 05/12/2007 - 05/12/2007

01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora
Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100
Perforazione a carotaggio continuo
T
% 8 CAMPIONI | £ §g OSSERVAZIONI 59 g
] < c = 1] . . .. . .
Eﬁ Disturb. [Indistur. %5 S [spPT S.PT. Livello | Poket | Indice % 3|5 Litologia Descrizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3 | di falda| penetr.|RQD|& € | T
! 95 0.35 035 o Terreno vegetale
| 95 i Alluvioni limo argillose
! marrone chiaro
Il 15 — — _
| 180 |5-6-9 Alluvioni sabbio limo argillose
I 90 : marrone chiaro con livelli ciot-
{ - tolosi
| 20
£
E Argilla marrone chiaro variegata
S 95 29 passante a grigio nerastra debol-
I mente consolidata
|
il 57
| 575 [3-3-2 '
. Argilla grigio verdastra con alto
il 95 contenuto in acqua, molle
| 7.2
1|
| — ]
g 95 2,8 Argilla grigio nerastra mediamente
o consolidata
O
!

10.

NOTE: Eseguita prova di permeabilita Lefran

ctra-3,0e 3,5mdalp.c.
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SONDAGGIO N. S.6

Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l. Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma

Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244 Data inizio e fine perforazione: 03/12/2007 - 04/12/2007
01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora

Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100

Perforazione a carotaggio continuo

2 S5 |E
% 3 CAMPIONI |£ 3 OSSERVAZIONI 59 | g
S 8§ o€ |, . . . .
E E Disturb. |Indistur. %-5 © | SPT. SPT. Livello [ Poket | Indice % 3 &5 LItOlOgla Descrizione L|t0|Oglca
0o & & |Prof. (m)[N1-N2-N3| di falda| penetr.[|RQD|& £ | T
95 NN CE T Terreno vegetale
. 95 1.2 B Alluvioni limo argillose
| : marrone chiaro
| 15
1 2.0 90 13 Alluvioni sabbio limo argillose
| 2.4 s B marrone chiaro
| 275 [0-0-0-2.80 ' _
1S . -
= 75 25 [ Argilla avana e grigio verdastra
5 ' con alto contenuto in acqua, molle.
T Si rivengono livelletti ciottolosi
1 5.0
95 14 fe-cfe-1 Limo sabbioso marrone poco
575 |3-3-2 " |--: -.. addensato con ciottoli sparsi
6’41 e A
| 75
1 ) Argilla grigio nerastra mediamente
7.8 95 3.6 consolidata
€
€
O
=
10.0_I

NOTE: Eseguita prova di permeabilita Lefranc tra - 1,5 e 2,0 m dal p.c.
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SONDAGGIO N. S.7

Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l. Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma

Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244 Data inizio e fine perforazione: 06/12/2007 - 06/12/2007
01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora

Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100

Perforazione a carotaggio continuo

e S, | E
8| CAWPONI |2 & OSSERVAZIONI s (5
S s s c = T : . . . .
S € [Disturd. [indistur. | 55 8 | SPT. | SPT. [ Livello| Poket [indice| S8 | 5 |Lit0logia Descrizione Litologica
0o 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3| di falda| penetr.[|RQD|& € | T
95 0.35 1t e Terreno vegetale

| 0.35 — — -

95 Alluvioni limo argillose
1! 15 marrone chiaro

| 18

| 220 20

I 280 |1-2-2 28

£

£

N~

N 95 29 Argilla grigio nerastra con alto
T contenuto in acqua, molle

1 6.7l . :

- ~“= <=2 Sabbia limosa grigia

8.0 - =
’:_-“g’:v-,i - _';'.:;‘
20 .?-LE.J;.‘;..’:.';;.* Sabbia ciottolosa marrone chiaro

85 f '-9-":.;'_; addensata

101 —

NOTE: Eseguita prova di permeabilitd Lefranc tra - 1,5 e 2,0 m dal p.c.
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Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l.
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

SONDAGGIO N. S.8

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma
Data inizio e fine perforazione: 05/12/2007 - 05/12/2007

01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora
Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100
Perforazione a carotaggio continuo
2 FS] €
% 3 CAMPIONI | £ §g OSSERVAZIONI 5¢ | g
] < c = T . . .. . .

&€ [Disturb. [indistur. | 558 [SPT. | SPT. | Livello| Poket | Indice| S8 | & Litologia Desciizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3| di falda| penetr.[|RQD|& € | T

| 95 020 oo ] Terreno vegetale

| 1.4

| L7 Alluvioni i i
. uvioni limo argillose

| 9 |180 14-7-8 marrone chiaro ’

1 -2,85

- —

£ 3.4

N

tn 95 Alluvioni sabbio limo argillose

! marrone chiaro con ciottoli

53

I . .

1 95 Argilla grigio nerastra con alto

1 contenuto in acqua, molle

1|

€

€

S

[ 85 93 0.7 :{_; :'-‘ 7| Sabbia ciottolosa marrone chiaro

10. " Eeaswsil  addensata

NOTE: Eseguita prova di permeabilitd Lefranc tra - 2,0 e 2,5 m dal p.c.
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Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l.
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

SONDAGGIO N. S.9

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma
Data inizio e fine perforazione: 04/12/2007 - 04/12/2007

01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora
Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100
Perforazione a carotaggio continuo
=] ] [S
% 3 CAMPIONI |£ 3 OSSERVAZIONI 5¢ | g
] < c = T . . .. . .
E% Disturb. [Indistur. %5 S [spPT S.PT. Livello | Poket | Indice % 8|5 Litologia Descrizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3| di falda| penetr.[|RQD|& € | T
95 0.35[=, M= M Terreno vegetale
0.3 . — -
95 T Alluvioni limo argillose
11 0.75 marrone chiaro
12 1.50 |11-14-16
1.5
95 I 3.7 Alluvioni sabbio limo argillose
% -3.80 marrone chiaro con ciottoli
~ e
N
=l
5.0 —————
5.3 ——————
Argilla grigio nerastra con alto
contenuto in acqua, molle
90 4.4
E 9.2 f—
£ =
£ =
S 95 I = | Argilla grigio nerastra consolidata
] EBE=
L 11.5 T
1 85 15 E* ;;5}.::"{_- Sabbia ciottolosa marrone chiaro
1:,"‘».',.'—‘. #3] addensata
b Fameritats
L 13.0 AEESAY

NOTE: Eseguita prova di permeabilitd Lefranc tra - 1,5 e 2,0 m dal p.c.
Installato piezometro a tubo aperto a - 10.0 m dal p.c. con relativo pozzetto di protezione
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Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l.
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

SONDAGGIO N. S.10
Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma
Data inizio e fine perforazione: 06/12/2007 - 06/12/2007

01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora
Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100
Perforazione a carotaggio continuo
Q.
% 8 CAMPIONI | £ §g OSSERVAZIONI 59 g
S g 2o |8 |, . . . .
&€ [Disturb. [indistur. | S5 8 [SPT. | SPT. | Livello| Poket | Indice| S8 | & Litologia Desciizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3| di falda| penetr.[|RQD|& € | T
Limi argillosi marroni con rari
ciottoli e livello argilloso di
1.5 ' spessore ca. 30 cm costituente
2.0 95 I I’arginatura del Fiume Pecora
€]
1S ,
N~
&l
I Sabbia grossolana marrone
55 chiaro in alternanza con
- livelli di sabbia fine e rari
90 ciottoli sparsi (diametro
I : 2-3cm)
il 8.1 — =i
= 95 11 Argilla grigio nerastra consolidata
IS
8 9.2 . . .
= 95 0.8 Argilla giallastra consolidata
i 10.04I
NOTE:
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Impresa SONDAGGI GEOFIELD S.r.l.
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

SONDAGGIO N. S.10
Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma
Data inizio e fine perforazione: 06/12/2007 - 06/12/2007

01100 VITERBO Localita: “Lo Scopaione” - Fiume Pecora
Impianto: Massenza Prim 70  Scala grafica 1:100
Perforazione a carotaggio continuo
Q.
% 8 CAMPIONI | £ §g OSSERVAZIONI 59 g
S g 2o |8 |, . . . .
&€ [Disturb. [indistur. | S5 8 [SPT. | SPT. | Livello| Poket | Indice| S8 | & Litologia Desciizione Litologica
[al-4 2 8 |Prof. (m)[N1-N2-N3| di falda| penetr.[|RQD|& € | T
Limi argillosi marroni con rari
ciottoli e livello argilloso di
1.5 ' spessore ca. 30 cm costituente
2.0 95 I I’arginatura del Fiume Pecora
€]
1S ,
N~
&l
I Sabbia grossolana marrone
55 chiaro in alternanza con
- livelli di sabbia fine e rari
90 ciottoli sparsi (diametro
I : 2-3cm)
il 8.1 — =i
= 95 11 Argilla grigio nerastra consolidata
IS
8 9.2 . . .
= 95 0.8 Argilla giallastra consolidata
i 10.04I
NOTE:

30




31



5. - ANALISI E PROVE DI LABORATORIO GEOTECNICO

5.1 - Prove esequite:

Al fine di verificare le caratteristiche fisiche e geomeccaniche dei terreni attraversati nel
corso dei sondaggi e di correlare le prove penetrometriche dinamiche D.P.M., sono state eseguite,
sui campioni di terreni granulari prelevati allo stato indisturbato o a disturbo limitato (Q.e-AGl), le
seguenti prove ed analisi di laboratorio geotecnico:

Determinazione del contenuto naturale in acqua (W in %);
Determinazione del peso di volume (y in g/cmc);
Determinazione del peso specifico dei granuli (ys in g/cmc);
Determinazione dell'indice dei vuoti (e), porosita (nin %) e del grado di saturazione (S in %);
Prova di taglio diretto con Scatola di Casagrande;
Prova edometrica
Prova Proctor
Analisi granulometrica per setacciatura e/o per via arometrica.
In campagna sono state eseguite prove di permeabilita tipo Le Franc.

Il programma delle prove di laboratorio & stato definito sulla base delle indicazioni
stratigrafiche con lo scopo di consentire una migliore interpretazione delle prove penetrometriche
dinamiche S.P.T. e di definire un’accurata descrizione delle caratteristiche dei materiali.

5.2. - Attrezzature e metodologie di prova:

Per I'esecuzione delle prove di classificazione ( determinazione dei parametri fisici ed analisi
granulometrica) sono state utilizzate attrezzature e metodologie corrispondenti alle norme
americane ASTM.,

Per le prove di taglio e' stata utilizzata la classica attrezzatura di CASAGRANDE con
provini cilindrici di diametro 6 cm. Nel corso delle prove, eseguite a velocita di deformazione
controllata, si €' provveduto al monitoraggio delle grandezze in gioco mediante trasduttori. I provini
sono stati lasciati consolidare con una pressione efficace pari a quella imposta nel taglio, in un lasso
di tempo conveniente, controllando il relativo cedimento nel tempo.

La velocita delle prove, tutte di tipo consolidato drenato (CD), é stata scelta di volta in volta
in base alla composizione del materiale.

L'elaborazione delle prove é avvenuta con le classiche formule di sviluppo. In generale per
ogni provino sono presentati, oltre ai dati del provino stesso (dimensioni, contenuto in acqua, peso

di volume, ecc.), il diagramma dell'andamento dello stresspath sul piano t/c (resistenza al taglio /

pressione verticale) ed i relativi risultati di ¢ (angolo di attrito interno in gradi) e di ¢ (coesione
consolidata drenata in Kg/cmaq).

5.3. - Presentazione dei risultati:

Nelle pagine seguenti, preceduti da una tabella riassuntiva con tutti i risultati, sono riportati
i certificati ed i grafici delle analisi e prove eseguite; di ciascun campione di terreno granulare

analizzato vengono forniti, oltre ad un modulo riassuntivo, i risultati ed il grafico t/c delle prove di
taglio e la curva granulometrica.

32



GEOFIELD
Laboratorio Geotecnico
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761346244
01100 VITERBO

Committente : Consorzio Bonifica Alta Maremma Data : 30 gennaio 2008

Localita: Lo Scopaione — Fiume Pecora (GR)

PROVE DI PERMEABILITA’ LEFRANC (CARICO VARIABILE)

TABELLA RIASSUNTIVA PROVE LEFRANC

Coefficiente di

Sondaggio | Tratto di prova Descrizione terreno N
permeabilita
S.1 da—15a-2,0m Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro K =3,6399 x 1073 cm/sec
S.2 da-3,0a-35m Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro K = 1,760 x 10°° cm/sec
S3 da-2.0a-25m Alluvioni sabbio limo arcgig:?;ﬁ marrone chiaro con rari K = 3.1976 x 10°® cm/sec
S4 da-1,8a-2,3m Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro K < 10" cm/sec
S5 da-3.0a-35m Argille marrone chiaro variegate passante a grigio K <10 cm/sec
nerastra
S.6 da-15a-2,0m Alluvioni sabbio limose marrone chiaro K =1,4830 x 10 cm/sec
S.7 da-15a-20m Alluvioni limo argillose marrone chiaro K < 10" cm/sec
S.8 da-2,0a-25m Alluvioni limo argillose marrone chiaro K < 10" cm/sec
5.9 da-15a-2,0m Alluvioni sabbio limo a_rglllo_se marrone chiaro con K = 17774 x 10° cmisec
ciottoli
S.11 da-2,0a-25m Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro K =2,6711 x 10 cm/sec

TABELLA RIASSUNTIVA PERMEABILITA’ DA PROVE EDOMETRICHE SUI
TERRENI ARGILLOSI (con 1,0 <oy <2,0Kg/cmq)

Sondaggio | Tratto di prova Descrizione terreno Cpc«)a-erfrfr:g:t:‘iﬁtgl
S.4 1,50-1,80m Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro K = 1,40 x 10" cmi/sec
S.6 7,50-7,80m Acrgilla grigio nerastra mediamente consolidata K =1,43 x 10 cmi/sec
S.7 1,50-1,80m Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro K =7,71 x 10° cmi/sec

S.11 7,30-7,70m Argilla marrone chiaro mediamente consolidata K =1,74 x 10® cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILEP1 S.1

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 10-12-2007 - Sondaggio S.1

Livello iniziale dell'acqua
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

ProvaP.1-S.1

Descrizione terreno

Tratto di prova

dal5a20m

HO =

188 cm

Alluvioni sabbio - limo - argillose marrone chiaro 10/12/2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm
0.00.00 0,0 2.15.00 8.00.00
0.00.30 35,0 2.30.00 9.00.00
0.01.00 48,0 2.45.00 10.00.00
0.02.00 60,0 3.00.00 11.00.00
0.04.00 85,0 3.15.00 12.00.00
0.08.00 121,0 3.30.00 13.00.00
0.15.00 156,0 3.45.00 14.00.00
0.30.00 179,0 4.00.00 15.00.00
0.45.00 185,0 4.15.00 16.00.00
1.00.00 188,0 4.30.00 17.00.00
1.15.00 4.45.00 18.00.00
1.30.00 5.00.00 19.00.00
1.45.00 6.00.00 20.00.00
2.00.00 7.00.00 21.00.00
K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)
A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)
hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)
¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

1,0 7\:\1}\ 2
o \
< 01
I

’\\
I~
0,0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Tempo t (ore)
tl= sec 240 t2 = sec 2700 H1=m 1,03 H2 =m 0,03
Coefficiente di permeabilita K = 0,0036399 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.2

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 03-12-2007 - Sondaggio S.2

Livello iniziale dell'acqua

 — A
§ e 8
O,IO m
AR X ’.,\,\',’////’,é /;// N eSS4
@ Q\ HO
N, N Ht
@ N
" 4
&\, ___________ AN A Livello finale dell'acqua
N, R,
NG N
3,50 m N N
N, N
:@ N
§§, e 2\
N, e
:§ 0 Tons {\\
NN

“ 0,127 m ,\

36




Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.2 Tratto di prova da3.0a35m HO = 194 cm

Descrizione terreno Alluvioni sabbio-limo-argillose marrone chiaro  Data: 03-12-2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm
0.00.00 0,00 2.15.00 8.00.00
0.00.30 11,00 2.30.00 9.00.00
0.01.00 21,00 2.45.00 10.00.00
0.02.00 27,00 3.00.00 11.00.00
0.04.00 39,00 3.15.00 12.00.00
0.08.00 75,00 3.30.00 13.00.00
0.15.00 101,00 3.45.00 14.00.00
0.30.00 137,00 4.00.00 15.00.00
0.45.00 164,00 4.15.00 16.00.00
1.00.00 179,00 4.30.00 17.00.00
1.15.00 194,00 4.45.00 18.00.00
1.30.00 5.00.00 19.00.00
1.45.00 6.00.00 20.00.00
2.00.00 7.00.00 21.00.00
K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)

h1, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)

¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

Ht/HO

t2

1,00 si]:t\

R

0,10
~y

0,01
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 050 0,60 0,70 0,80 090 1,00 1,10 1,20

Tempo t (ore)

t1=sec 240 t2 = sec 3600 H1=m 1,55 H2=m 0,15

Coefficiente di permeabilita K = 0,0017600 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.3

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 07-12-2007 - Sondaggio S.3

Livello iniziale dell'acqua
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.3 Tratto di prova da2.0a25m HO = 112 cm

Descrizione terreno Alluvioni sabbio-limo-argillose marrone chiaro Data: 07-12-2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm
0.00.00 0,00 2.15.00 8.00.00
0.00.30 8,00 2.30.00 9.00.00
0.01.00 18,00 2.45.00 10.00.00
0.02.00 32,00 3.00.00 11.00.00
0.04.00 45,00 3.15.00 12.00.00
0.08.00 79,00 3.30.00 13.00.00
0.15.00 92,00 3.45.00 14.00.00
0.30.00 105,00 4.00.00 15.00.00
0.45.00 110,00 4.15.00 16.00.00
1.00.00 112,00 4.30.00 17.00.00
1.15.00 4.45.00 18.00.00
1.30.00 5.00.00 19.00.00
1.45.00 6.00.00 20.00.00
2.00.00 7.00.00 21.00.00
K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)

hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)

¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

Ht/HO

t1 t2
1,00 &\.\

\Y\

RN
0,10
’\ \
Sy

0,01

000 010 020 030 040 050 060 0,70 080 0,90

Tempo t (ore)

tl=sec 480 t2 = sec 2700 H1=m 0,33 H2 =m 0,02

Coefficiente di permeabilita K = 0,0031976 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.4

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 06-12-2007 - Sondaggio S.4

Livello iniziale del'acqua
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.4 Tratto di prova dal8a23m HO = 1,82 cm
Descrizione terreno Alluvioni sabbio-limo-argillose marroni Data: 06-12-2007

tempot [ abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm

0.00.00 0,00 2.15.00 8.00.00

0.00.30 0,20 2.30.00 9.00.00

0.01.00 0,20 2.45.00 10.00.00

0.02.00 0,20 3.00.00 11.00.00

0.04.00 0,80 3.15.00 12.00.00

0.08.00 1,20 3.30.00 13.00.00

0.15.00 1,30 3.45.00 14.00.00

0.30.00 1,79 4.00.00 15.00.00

0.45.00 1,80 4.15.00 16.00.00

1.00.00 4.30.00 17.00.00

1.15.00 4.45.00 18.00.00

1.30.00 5.00.00 19.00.00

1.45.00 6.00.00 20.00.00

2.00.00 7.00.00 21.00.00

K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)

hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)

¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

000 010 020 030 040 050 O60 O, 70 080 0,90
1,00 %5
*
*
.
o
< 0,10
T
3
0,01 ®
Tempo t (ore)
t1=sec t2 = sec Hl1=m H2=m

Non e possibile determinare il coefficiente di permeabilitd con la prova Lefranc in quanto K < 10-4 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.5

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 05-12-2007 - Sondaggio S.5

Livello iniziale dell'acqua
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.5 Tratto di prova da3.0a35m HO = 0,5 cm
Descrizione terreno Alluvioni sabbio-limo-argillose variegate Data: 05-12-2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm

0.00.00 0,00 2.15.00 8.00.00

0.00.30 0,00 2.30.00 9.00.00

0.01.00 0,10 2.45.00 10.00.00

0.02.00 0,25 3.00.00 11.00.00

0.04.00 0,40 3.15.00 12.00.00

0.08.00 0,45 3.30.00 13.00.00

0.15.00 0,50 3.45.00 14.00.00

0.30.00 0,52 4.00.00 15.00.00

0.45.00 4.15.00 16.00.00

1.00.00 4.30.00 17.00.00

1.15.00 4.45.00 18.00.00

1.30.00 5.00.00 19.00.00

1.45.00 6.00.00 20.00.00

2.00.00 7.00.00 21.00.00

K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)

h1, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)

¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell’acqua

000 010 020 030 040 050 o060 0,70 080 0,9
1,00 e
.
.
*
o
< 0,10 =
T
0,01
Tempo t (ore)
t1=sec t2 = sec Hl=m H2=m

Non € possibile determinare il coefficiente di permeabilita con la prova Lefranc in quanto K < 10-4 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.6

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 03-12-2007 - Sondaggio S.6

Livello iniziale dell'acqua

v

y — A
\ — N
0,85 m
RN R '.,\,\',’{,/;Q \/;// SN
:@ N\ HO

N N Ht
@ N
7 V7
, 7
1,50 m A \

-f.%\-\ ___________ AN A Livello finale dell'acqua
Y ’
N N
: \\.Q .
2,00m @ N\
% %
N >
@ N
N %
>N Nd
X i\
S D
G 1%
N ENY
Vi)
NN\
, 0,127 m ) \

44




Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1 -S.6 Tratto di prova dal5a2,0m HO =
Descrizione terreno Alluvioni sabbio - limose marrone chiaro

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm

0.00.00 0,0 2.15.00 8.00.00

0.00.30 40,0 2.30.00 9.00.00

0.01.00 75,0 2.45.00 10.00.00

0.02.00 126,0 3.00.00 11.00.00

0.04.00 178,0 3.15.00 12.00.00

0.08.00 235,0 3.30.00 13.00.00

0.15.00 3.45.00 14.00.00

0.30.00 4.00.00 15.00.00

0.45.00 4.15.00 16.00.00

1.00.00 4.30.00 17.00.00

1.15.00 4.45.00 18.00.00

1.30.00 5.00.00 19.00.00

1.45.00 6.00.00 20.00.00

2.00.00 7.00.00 21.00.00

K= (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)
A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)
hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)
c = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)

HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

235 cm
03/12/2007

1.0 tl t2
™
T

Y
0,1
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
Tempo t (ore)
tl=sec 30 t2 = sec 240 H1=m 1,95 H2 =m 0,57
Coefficiente di permeabilita K = 0,0148308 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.7

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 06-12-2007 - Sondaggio S.7

Livello iniziale del'acqua
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.I.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1 -S.7 Tratto di prova dal5a20m HO = 0,25 cm
Descrizione terreno Alluvioni limo argillose marrone chiaro Data: 06-12-2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm

0.00.00 0,00 2.15.00 8.00.00

0.00.30 0,10 2.30.00 9.00.00

0.01.00 0,15 2.45.00 10.00.00

0.02.00 0,20 3.00.00 11.00.00

0.04.00 0,25 3.15.00 12.00.00

0.08.00 0,25 3.30.00 13.00.00

0.15.00 0,25 3.45.00 14.00.00

0.30.00 0,25 4.00.00 15.00.00

0.45.00 4.15.00 16.00.00

1.00.00 4.30.00 17.00.00

1.15.00 4.45.00 18.00.00

1.30.00 5.00.00 19.00.00

1.45.00 6.00.00 20.00.00

2.00.00 7.00.00 21.00.00

K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)

hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)

¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

1.0 t1 t2
.
O v
L
T
*
0,1
0,00 0,05 0,10
Tempo t (ore)
t1=sec t2 = sec Hl=m H2=m

Non & possibile determinare il coefficiente di permeabilitd con la prova Lefranc in quanto K < 10-4 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.8

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 05-12-2007 - Sondaggio S.8

Livello iniziale del'acqua
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.8 Tratto di prova da2.0a25m HO = 0,8 cm
Descrizione terreno Alluvioni limo argillose marrone chiaro Data: 05-12-2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm

0.00.00 0,00 2.15.00 8.00.00

0.00.30 0,10 2.30.00 9.00.00

0.01.00 0,15 2.45.00 10.00.00

0.02.00 0,20 3.00.00 11.00.00

0.04.00 0,35 3.15.00 12.00.00

0.08.00 0,65 3.30.00 13.00.00

0.15.00 0,80 3.45.00 14.00.00

0.30.00 0,80 4.00.00 15.00.00

0.45.00 4.15.00 16.00.00

1.00.00 4.30.00 17.00.00

1.15.00 4.45.00 18.00.00

1.30.00 5.00.00 19.00.00

1.45.00 6.00.00 20.00.00

2.00.00 7.00.00 21.00.00

K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)

h1, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)

¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

000 010 020 030 040 050 o060 0,70 080 0,9
1,00 ¢
~,
*
.
o
< 0,10
T
0,01
Tempo t (ore)
t1=sec t2 = sec Hl=m H2=m

Non € possibile determinare il coefficiente di permeabilita con la prova Lefranc in quanto K < 10-4 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.9

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 04-12-2007 - Sondaggio S.9

Livello iniziale del'acqua
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; N 2T '\\"4"\* “(?;//f NSNS
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:@ N\ HO
N N Ht
:~\\\ N
"/ 4
1,50 m L*/I‘\* \{:
e NN N v __ v Livello finale del'acqua
N N
N ‘
2,00 m @ i\
N N
:@ N
‘§ /] 3 5 b/
RN i ’
G 1%
;§"_;r :“§/
Q : SN
- LR NZ, N7
NCN / \\\\. / &\\ 4

‘( 0,127 m ,\
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.9

Descrizione terreno

Tratto di prova da

1,5a20m HO =

151 cm

Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro  04/12/2007

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm
0.00.00 0,0 2.15.00 8.00.00
0.00.30 3,0 2.30.00 9.00.00
0.01.00 6,0 2.45.00 10.00.00
0.02.00 12,0 3.00.00 11.00.00
0.04.00 22,0 3.15.00 12.00.00
0.08.00 42,0 3.30.00 13.00.00
0.15.00 71,0 3.45.00 14.00.00
0.30.00 119,0 4.00.00 15.00.00
0.45.00 151,0 4.15.00 16.00.00
1.00.00 4.30.00 17.00.00
1.15.00 4.45.00 18.00.00
1.30.00 5.00.00 19.00.00
1.45.00 6.00.00 20.00.00
2.00.00 7.00.00 21.00.00
K = (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)

A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)
hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)
¢ = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)
HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

1,0 \ t 2
S

o
< \
T \

0,1

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Tempo t (ore)
t1=sec 240 t2 = sec 480 H1=m 1,29 H2=m 1,09

Coefficiente di permeabilita K =

0,0017774 cm/sec
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SCHEMA PROVA DI PERMEABILITA
A CARICO VARIABILE P1 S.11

LOCALITA: Lo Scopaione - Fiume Pecora
DATA: 10-12-2007 - Sondaggio S.11

Livello iniziale dellacqua

g — A
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Impresa Sondaggi Geofield S.r.l.
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC (carico variabile)

Prova P.1-S.11

Descrizione terreno

Tratto di prova

dal5a2.0m

HO =

150 cm

Alluvioni sabbio-limo-argillose marrone chiaro Data: 10-12-2007

K = coefficiente di permeabilita (m/sec)
A = Area di base del foro di sondaggio (=126,61 cmq)
hl, h2 = Altezza finale dei livelli d'acqua rispetto al livello finale agli istanti t1, t2 (m)
t1, t2 = tempi ai quali si misurano hl e h2 (sec)
c = coefficiente di forma pari al tratto di prova (I) per I>> diametro tratto di prova (cm)

HO = lunghezza del tratto tra il livello iniziale e il livello finale dell'acqua

tempot | abb.cm | tempot | abb.cm tempo t abb. cm
0.00.00 0,0 2.15.00 8.00.00
0.00.30 22,0 2.30.00 9.00.00
0.01.00 31,0 2.45.00 10.00.00
0.02.00 53,0 3.00.00 11.00.00
0.04.00 75,0 3.15.00 12.00.00
0.08.00 98,0 3.30.00 13.00.00
0.15.00 114,0 3.45.00 14.00.00
0.30.00 136,0 4.00.00 15.00.00
0.45.00 145,0 4.15.00 16.00.00
1.00.00 150,0 4.30.00 17.00.00
1.15.00 4.45.00 18.00.00
1.30.00 5.00.00 19.00.00
1.45.00 6.00.00 20.00.00
2.00.00 7.00.00 21.00.00
K= (A/(c x (t2-t1))) x In (H1/H2)  (cm/sec)

10 ¢ t1 t2
J\\‘v\
] \
< o1
I \
A 4
0,0
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Tempo t (ore)
tl=sec 480 t2 = sec 2700 H1=m 0,52 H2 =m 0,05
Coefficiente di permeabilita K = 0,0026711 cm/sec
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GEOFIELD

Laboratorio Geotecnico
Via Pon. 16/a - Tel. e fax 0761346244
01100 VITERBO

Committente : Consorzio Bonifica Alta Maremma

TABELLA RIASSUNTIVA RISULTATI ANALISI E PROVE DI LABORATORIO

Data : 31 gennaio 2008

Localita: Lo Scopaione — Fiume Pecora (GR)

Certif. N. | 143/07 | 144/07 | 145/07 | 146/07 | 147/07 | 148/08 | 2792/08 | 2793/08 | 2795/08 | 2796/08 | 2797/08 | 2798/08
Sondaggio S.7 S.6 S.11 S.4 S.8 S.3 S.9 S.3 S.3 S.6 S.10 S.11
Prel. dam 1,50 7,50 7,30 1,50 1,40 3,20 5,00 3,00 1,60 2,00 1,50 1,70
am 1,80 7,80 7,50 1,80 1,70 3,50 5,30 3,30 1,90 2,40 2,00 2,00
W (%) 21,48 | 4375 | 2466 | 23,12 | 2523 | 27,02 | 26,66 9,42
y 1,94 1,96 1,98 1,92 1,93 1,86 1,99 1,78 1,92 2,06 2,02 2,16
Ys 2,62 2,65 2,67 2,63 2,63 2,64 2,63 2,72 2,62 2,62 2,61 2,60
e 0,64 0,94 0,68 0,68 0,70 0,80 0,67 0,526
n (%) 39,0 48,5 40,5 40,7 41,0 44,0 40,2 34,5
S (%) 87,8 122,8 96,6 88,5 93,0 88,0 106,3 49,7
Granulom.:
Ghiaia (%) - - - - - 41,9 3,0 25,0 - 39,0 14,0 60,0
Sabbia (%) 22,4 29,5 27,4 51 28,0 27,0 7,0 21,0 9,0 8,0 50,0 19,0
Limo (%) 33,2 31,7 34,4 46,6 39,1 30.2 38,0 30,0 55,0 29,0 16,0 21,0
Argilla (%) 443 38,3 38,2 48,3 32,9 ! 52,0 24,0 35,0 24,0 20,0 -
® 18°24° | 19°44’ | 17°53° | 12°17° | 23°45° 16°40°
¢ (Kg/lemq) | 0,199 0,072 0,200 0,242 0,056 0,01
Lim. Att.
LL (Z/") 31,85 49,48 34,14 43,00 38,72 37,10 35,05
LP (%) | 2067 | 3855 | 22,62 17,58 18,14 | 20,97 | 22,05
IP 11,18 | 10,93 | 11,52 25,42 20,58 | 16,13 | 13,00
IC 0,76 0,52 0,82 0,64
E’(Kg/lcmg) | 39 25 35 23
Mv (cma/sec) | 3,05x10* | 3,58x10 | 6,25x10* | 6,25x10*
K (cm/sec) | 7,71x10° [ 1,43x10°® | 1,74x10° | 1,40x10°®
yu (g/cmc) 1,92 2,06 2,02 2,16
ys0 (g/cmc) 1,50 1,73 1,64 1,87
Wo (%) 1,94 1,96 1,98 1,92 1,93 1,86 1,99 1,78 21,77 | 17,25 | 20,48 | 13,42
LEGENDA

W = Contenuto naturale in acqua

y = Peso di volume

vs = Peso specifico dei granuli
E’= Modulo compressibilita edometrica (1<c<2 Kg/cmq) Mv = coefficiente di consolidazione (1<c<2

Kg/cmq)

S = Grado di saturazione

e = Indice dei vuoti
n = Porosita

¢ = Coesione (C.D.)

¢ = angolo di attrito interno (C.D.)

Limiti di Atterberg: LL = Limite liquido; LP= Limite Plastico; IP = Indice Plastico; IC= Indice di Consistenza

K = coefficiente di permeabilita da prova edometrica;

Prova Proctor: yu = Densita umida ottimale; vys. = Densita secca ottimale; Wo = contenuto in acqua

ottimale
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GEOFIELD
Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO Viterbo, 22/01/2008

CERTIFICATO DI PROVA SU CAMPIONE DI TERRA N. 143/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma Localita: Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.7 Profondita: da-1,5ma-1,8m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Alluvioni limo argillose marrone chiaro

FOGLIO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenuto in acqua naturale: W =21,48 % | Limite Liquido: LL =

Peso dell’umidita di volume: y = 1,94 g/cmc | Limite Plastico: LP=

Peso specifico dei granuli: ys=2,62 g/cmc | Indice Plastico: IP=

Indice dei vuoti: e= 0,64 Limite di Ritiro: LR =

Porosita: n = 39,04 % Indice di Consistenza: IC =

Grado di saturazione: S =878% Stato di consistenza:

GRANULOMETRIA | Ghiaia: - Sabbia: 22,4 % | Limo: 33,2 % | Argilla: 44,4 %

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Modulo di compressibilita Edometrico E’ = 39 Kg/cmq (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Coefficiente di consolidazione ~ Mv= 3,057 x 10 cma/sec  (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Condizioni drenate: Angolo di attrito interno ¢ =18° 24" Coesione ¢ = 0,199 Kg/cmq

Condizioni non drenate: Coesione cu =

OSSERVAZIONI: Coefficiente di permeabilita da prova edometrica per
1<o,<2Kglemq: K=7,713x10° cm/sec
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Diametro particelle (mm)

GEOFIELD CERTIFICATO N° 143/07 Stato Campione: Indisturbato
Laboratori Geotecnici Loc.: Lo Scopaione F. Pecora | Campione prelevato Sondaggio: S.7
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO Data: 09/01/2007 Profondita: da -7,5 a -7,8 m dal p.c..
COMMITTENTE: Consorzio di Bonifica Alta Maremma
DESCRIZIONE: Alluvioni limo argillose marrone chiaro
ANALISI GRANULOMETRICA
SETACCIATURA
) AEROMETRIA TRATTENUTO (%) |PASSANTE CUMULATIVO
Setaccio
ASTM mm Diam. Particelle (mm) | al setaccio cumulativo (%)
1/2" 12,500 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,750 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,00 0,00 100,00
N° 20 0,850 4,80 4,80 95,20
N° 40 0,425 4,70 9,50 90,50
N° 60 0,250 5,30 14,80 85,20
N° 80 0,180 8,90 18,40 81,60
N° 200 0,075 6,40 21,20 78,80
N° 270 0,053 2,50 23,70 76,30
0,03109 70,80
Granulometria MIT 0,02114 59,30
Ghiaia (d>2,00 mm): 0,01188 54,30
Sabbia (2,00>d>0,06): 22,4 % 0,00835 51,60
Limo (0,06>d>0,002): 33,2 % 0,00502 46,50
Argilla (d<0,002 mm): 44,3 % 0.00344 25,20
0,00205 44,60
0,00176 44,10
g GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
o G M F G M F G M F G M F
100 | [M]
N
90 | AN
80 T \\
X 70 +
g
S 60 \
I
7 AN
o 50 4+ N
o N
N—
40 +
30
20
10 +
0 1 1
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

Descrizione granulometrica: Argilla con limo sabbiosa

o0




GEOFIELD

Laboratori di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

01100 VITERBO Viterbo, 18/01/2008
CERTIFICATO N° 143/07

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma Localita: Lo Scopaione
Campione di terreno prelevato nel sondaggio S.7 alla profondita di -1,5-1,8 m

Contenuto naturale inacqua:  23,35%

DATI LIMITE LIQUIDO:

Numero di colpi 14 Contenuto naturale in acqua 34,78%
Numero di colpi 24 Contenuto naturale in acqua 32,10%
Numero di colpi 35 Contenuto naturale in acqua 30,11%

DATI LIMITE PLASTICO:

e Numero provino 1: contenuto in acqua: 20,78%
e Numero provino 2: contenuto in acqua: 20,55%
LIMITE LIQUIDO: LL= 31,85%
LIMITE PLASTICO: LP = 20,67%
INDICE PLASTICO: (IP =LL-LP) IP= 11,18%
INDICE DI CONSISTENZA: IC = (LL-W)/IP IC= 0,76
CLASSIFICA: Solido-plastico

DIAGRAMMA LIMITE LIQUIDO

36,00%

35,00% -
34,00% -
33,00% -

32,00%

31,00% A

30,00%

29,00%

Contenuto naturale in acqua (%)

28,00%

10 100
Numero dei colpi

y =-0,0509Ln(x) + 0,4823
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

01100 VITERBO

PROVA EDOMETRICA
Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma Localita: Lo Scopaione — Fiume Pecora

Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.7

Viterbo, 22/10/2008

CERTIFICATO N° 143/07

Profondita: da-1,5ma-1,8 m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Alluvioni limo argillose marrone chiaro

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

DIMENSIONI DEL PROVINO

58

Contenuto naturale inacqua: W = 21.48 % Altezza h = 2cm
Peso di volume: y = 1.94 glcmc Diametro d = 5cm
Peso specifico dei granuli: vs = 2.62 g/lcmc Area A = 20cmg
Grado di saturazione: S=8785% Volume V =40cmc
Porosita: n =39.04 % Altezzaridotta Hr=1.225cm
Pressione | Tempo | Deformazi Indice Modulo di Coefficiente | Coefficiente
o t (h) one dei vuoti | compressibilit | permeabilita | consolidazion
\% \
(Kg/cmaq) Sy (mm) e a K (cm/sec) ¢
E’ (Kg/cmq) Cv (cmag/sec)
0,000 00 0,00 0,64060
0,500 24 0,22 0,62254
26 1,016 x 10{°
1,000 24 0,59 0,59212 0l0002675
2,000 24 1,08 0,55245
39 7,713 x 107
4,000 24 1,76 0,49695 0;0603057
2,000 24 1,70 0,50184 A TEAE v TN
1,000 24 1,58 0,51164




PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Campione Sondaggio S. 7 prof. m 1,50-1,80 - Loc. Lo Scopaione - Fiume Pecora
Certificato N°  143/07 DIAGRAMMA CEDIMENTI/ TEMPO
0,0

0,2 1 \N._A

v * (0.50 Kg/cmq

0,3 - .\

0,5 .\.

06 4 ¢ |1.00 Kg/cmq

Cedimenti mm

1,0 4

o ¢ [2.00 Kgicmq

1,2 1

1,3 \
1,4 1 \

1,5 1 \\
\

1,7 \\\
—_ 4.00 Kg/cmq

1,8

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

Tempo minuti
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA Certificato N. 143/07
GRAFICO PRESSIONE VERTICALE / INDICE DEI VUOTI
0,66
0,64
0,62 \
0,60 v \\
f‘é . \
_ 0,54 \
0,52
4
0,50 \ \
0,48
0,1 1,0 10,0 100,0

Pressione (Kg/cmq)
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica Viterbo, 28/01/2008
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO CERTIFICATO N° 143/07

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma Localita: Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.7 Profondita: da-1,5ma-1,8 m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Alluvioni limo argillose marrone chiaro

Tipo della prova: C.D.  Velocita di deformazione: 0,234 mm/m

Dimensioni del provino: & =60 mm; H=20 mm

Provino N° 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale W; (%) 25,91 26,02 25,86
Peso dell’umidita di volume vy (g/cmc) 1,95 1,95 1,94
Pressione verticale ¢ (Kg/cmaq) 1,06 1,50 2,83
Deformazione verticale a rottura 6, (mm) 0,13 0,18 0,25
Deformazione trasversale a rottura &; 3,25 3,44 3,62
(mm)
Sollecitazione di taglio a rottura t 0,487 0,786 1,120
(Kg/cmaq)
Contenuto in acqua finale Ws (%) 26,05 26,29 26,05
Angolo di attrito interno: ¢ = 18° 24’ Coesione: ¢ = 0,199 Kg/cmq

w

\
\

\

Pressione verticale (Kg/cmq)

0 1 2 3 4 5 6 7
Taglio arottura (Kg/cmq)
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GEOFIELD
Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO Viterbo, 04/01/2008

CERTIFICATO DI PROVA SU CAMPIONE DI TERRA N. 144/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.6 Profondita: da-7,5ma-7,8m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Argille nerastre mediamente consolidate

FOGLIO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI CONSISTENZA
Contenuto in acqua naturale: W =43,75 % | Limite Liquido: LL = 49,48 %
Peso dell’umidita di volume: y = 1,96 g/cmc | Limite Plastico: LP = 38,55 %
Peso specifico dei granuli: ys=2,65g/cmc | Indice Plastico: IP= 10,93
Indice dei vuoti: e= 0,9435 Limite di Ritiro: LR =
Porosita: n = 48,54 % |Indice di Consistenza: IC = 0,52
Grado di saturazione: S=122,8% | Stato di consistenza: Plastico
GRANULOMETRIA | Ghiaia: - Sabbia: 29,5 % | Limo: 31,7 % | Argilla: 38,3 %

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Modulo di compressibilita Edometrico E’ = 25 Kg/cmq (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Coefficiente di consolidazione ~ Mv=3,5855 x 10 cmq/sec  (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Condizioni drenate: Angolo di attrito interno ¢ =19° 44’  Coesione ¢ = 0,072 Kg/cmq

Condizioni non drenate: Coesione cu =

OSSERVAZIONI: Coefficiente di permeabilita da prova edometrica per
1<o,<2Kglemg: K =1,4337 x 10°® cm/sec
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GEOFIELD CERTIFICATO N° 144/07 Stato Campione: Indisturbato
Laboratori Geotecnici Loc.: Lo Scopaione F. Pecora | Campione prelevato Sondaggio: S.7
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO Data: 29/12/2007 Profondita: da -7,5 a -7,8 m dal p.c.
COMMITTENTE: Consorzio di Bonifica Alta Maremma
DESCRIZIONE: Argille nerastre mediamente consolidate
ANALISI GRANULOMETRICA
SETACCIATURA
i AEROMETRIA TRATTENUTO (%) |PASSANTE CUMULATIVO
Setaccio
ASTM mm Diam. Particelle (mm) | al setaccio cumulativo (%)
1/2" 12,500 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,750 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,00 0,00 100,00
N° 20 0,850 4,10 4,10 95,90
N° 40 0,425 5,70 9,80 90,20
N° 60 0,250 4,60 14,40 85,60
N° 80 0,180 8,20 18,00 82,00
N° 200 0,075 13,20 27,60 72,40
N° 270 0,053 3,80 31,40 68,60
0,03010 55,90
Granulometria MIT 0,02011 52,40
Ghiaia (d>2,00 mm): - 0,01220 47,50
Sabbia (2,00>d>0,06): 29,5 % 0,00801 45,10
Limo (0,06>d>0,002): 31,7 % 0,00501 42,30
Argilla (d<0,002 mm): 38,3 % 0.00372 20,50
0,00218 38,80
0,00190 38,80
g GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
O| G M F G M F G M F G M F
100 | [ ™ ]
N
90 | N
N
80 | \
N
X 70 +
9
S 60 \\
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@
D_ 50 T \\
N
40 | ~—
30
20
10 |
0 1 1
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

Diametro particelle (mm)

Descrizione granulometrica: Argilla con limo e sabbia
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GEOFIELD

Laboratori di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO Viterbo, 08/01/2008
CERTIFICATO N° 144/07

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma Localita: Lo Scopaione
Campione di terreno prelevato nel sondaggio S.6 alla profondita di -7,5- 7,80 m

Contenuto naturale in acqua:  43,75%

DATI LIMITE LIQUIDO:

Numero di colpi 14 Contenuto naturale in acqua 57,92%
Numero di colpi 20 Contenuto naturale in acqua 51,65%
Numero di colpi 34 Contenuto naturale in acqua 45,61%

DATI LIMITE PLASTICO:

e Numero provino 1: contenuto in acqua: 37,91%
e Numero provino 2: contenuto in acqua: 39,18%
LIMITE LIQUIDO: LL= 49,48%
LIMITE PLASTICO: LP = 38,55%
INDICE PLASTICO: (IP=LL-LP) IP= 10,93%
INDICE DI CONSISTENZA: IC = (LL-W) /IP IC= 0,52
CLASSIFICA: Plastico

DIAGRAMMA LIMITE LIQUIDO

58,00% L 4

56,00% -

54,00% -

52,00% N\

50,00% -

48,00%

46,00% - \

44,00%

Contenuto naturale in acqua (%)

10 100
Numero dei colpi

y = -0,1368Ln(x) + 0,9351
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica

Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO

PROVA EDOMETRICA

Viterbo, 07/01/2008

CERTIFICATO N° 144/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora

Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.6

Profondita: da-7,5ma-7,8 m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Argille nerastre mediamente consolidate

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE DIMENSIONI DEL PROVINO
Contenuto naturale inacqua: W = 49,48 % Altezza h = 2cm
Peso di volume: y = 1,96 g/lcmc Diametro d = 5cm
Peso specifico dei granuli: ¥s = 2,65 g/lcmc Area A = 20cmq
Grado di saturazione: S=12287% Volume V =40cmc
Porosita: n =48,54 % Altezzaridotta Hr=
1,03418 cm
Pressione | Tempo | Deformazi Indice Maodulo di Coefficiente | Coefficiente
o t (h) one dei vuoti | compressibilit | permeabilita | consolidazion
v N
(Kg/cmaq) Sy (mm) e a K (cm/sec) ¢
E’ (Kg/cmq) Cv (cmg/sec)
0,000 00 0,00 0,94356
0,500 24 0,200 0,92422
25 7,2227 x 107
1,000 24 0,585 0,88699 010018486
2,000 24 1,350 0,81302
25 1,4336 x 10°®
4,000 24 2,460 0,70569 00003585
8,000 24 4,080 0,54904 25 7 49K —4AD
4,000 24 3,830 0,57322
2,000 24 3,380 0,61673
1,000 24 3,220 0,63220
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Campione S.6 prof. 7.5 - 7.8 m - Loc. Lo Scopaione
DIAGRAMMA CEDIMENTI/ TEMPO

Certificato N°

144/07

Cedimenti mm
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA Certificato N. 144/07
Campione S.6 prof. 7.5 - 7.8 m - Loc. Lo Scopaione
GRAFICO PRESSIONE VERTICALE / INDICE DEI VUOTI
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica Viterbo, 04/01/2008
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO CERTIFICATO N° 144/07

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.6 Profondita: da-7,5ma-7,8m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Argille nerastre mediamente consolidate

Tipo della prova: C.D.  Velocita di deformazione: 0,117 mm/m

Dimensioni del provino: & =60 mm; H=20 mm

Provino N° 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale W; (%) 48,61 47,98 48,22
Peso dell’umidita di volume vy (g/cmc) 1,95 1,96 1,96
Pressione verticale ¢ (Kg/cmq) 1,06 1,50 2,12
Deformazione verticale a rottura &, (mm) 0,18 0,28 0,37
Deformazione trasversale a rottura &; 1,88 2,21 2,73
(mm)
Sollecitazione di taglio a rottura t 0,322 0,587 0,845
(Kg/lemaq)
Contenuto in acqua finale Ws (%) 54,11 52,21 52,08
Angolo di attrito interno: ¢ = 19° 44° Coesione: ¢ =0,072 Kg/cmq
. 3
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Taglio arottura (Kg/cmq)
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GEOFIELD
Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO Viterbo, 08/01/2008

CERTIFICATO DI PROVA SU CAMPIONE DI TERRA N. 145/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora

Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.11 Profondita: da-7,3ma-7,5m

Stato Campione: Indisturbato  Descrizione: Argille marrone chiaro variegate med. consolidate

FOGLIO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI CONSISTENZA
Contenuto in acqua naturale: W =24,66 % | Limite Liquido: LL=34,14%
Peso dell’umidita di volume: y=1,98 g/cmc | Limite Plastico: LP = 22,62 %
Peso specifico dei granuli: ys=2,67 g/cmc | Indice Plastico: IP= 11,52

Indice dei vuoti:

e = 0,6810 Limite di Ritiro: LR =

Porosita:

n = 40,51 % Indice di Consistenza; IC = 0,82

Grado di saturazione:

S= 96,68% | Stato di consistenza: Solido-Plastico

GRANULOMETRIA

Ghiaia: - Sabbia: 27,4 % | Limo: 34,4 % | Argilla: 38,2 %

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Modulo di compressibilita Edometrico E’ = 35 Kg/cmq (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Coefficiente di consolidazione ~ Mv=6,2577 x 10” cmqg/sec  (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Condizioni drenate: Angolo di attrito interno ¢ =17°53” Coesione ¢ = 0,200 Kg/cmq

Condizioni non drenate: Coesione cu =

1< o6, <2Kg/lcmg:

OSSERVAZIONI: Coefficiente di permeabilita da prova edometrica per
K =1,7474 x 10°® cm/sec
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GEOFIELD CERTIFICATO N° 145/07 Stato campione: Indisturbato
Laboratori Geotecnici Loc.: Lo Scopaione F. Pecora | Prelievo Sondaggio: S.11
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO Data: 08/01/2008 Profondita: da -7,3 a -7,5 m dal p.c.
COMMITTENTE: Consorzio di Bonifica Alta Maremma
DESCRIZIONE: Argille marrone chiaro variegate mediamente consolidate
ANALISI GRANULOMETRICA
SETACCIATURA
, AEROMETRIA TRATTENUTO (%) [PASSANTE CUMULATIVO
Setaccio
ASTM mm  |Diam. Particelle (mm) | al setaccio cumulativo (%)
1/2" 12,500 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,750 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,00 0,00 100,00
N° 20 0,850 4,90 4,90 95,10
N° 40 0,425 7,60 12,50 87,50
N° 60 0,250 4,30 16,80 83,20
N° 80 0,180 11,10 23,60 76,40
N° 200 0,075 14,10 30,90 69,10
N° 270 0,053 4,50 35,40 64,60
0,02980 59,10
Granulometria MIT 0,02211 52,80
Ghiaia (d>2,00 mm): - 0,01304 47,60
Sabbia (2,00>d>0,06): 33,1 % 0,00821 45,40
Limo (0,06>d>0,002): 31,3 % 0,00431 40,60
Argilla (d<0,002 mm): 35,6 % 0.00309 39.20
0,00221 36,10
0,00164 35,10
g GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
O| G M F G M F G M F G M F
100 [ TP IS Tw] v ] [ ]
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20
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Diametro particelle (mm)

Descrizione granulometrica: Argilla con sabbia e limo
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GEOFIELD

Laboratori di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

01100 VITERBO Viterbo, 07/01/2008
CERTIFICATO N° 145/07

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma Localita: Lo Scopaione
Campione di terreno prelevato nel sondaggio S.11 alla profondita di -7,3-7,5m

Contenuto naturale inacqua:  24,66%

DATI LIMITE LIQUIDO:

Numero di colpi 14 Contenuto naturale in acqua 36,21%
Numero di colpi 20 Contenuto naturale in acqua 35,56%
Numero di colpi 36 Contenuto naturale in acqua 32,44%

DATI LIMITE PLASTICO:

e Numero provino 1: contenuto in acqua: 22,44%
e Numero provino 2: contenuto in acqua: 22,79%
LIMITE LIQUIDO: LL= 34,14%
LIMITE PLASTICO: LP = 22,62%
INDICE PLASTICO: (IP =LL-LP) IP=11,52%
INDICE DI CONSISTENZA: IC = (LL-W)/IP IC= 0,82
CLASSIFICA: Solido-plastico

DIAGRAMMA LIMITE LIQUIDO

38,00%

37,00% A

36,00% -

35,00%

34,00% -

33,00% -

Contenuto naturale in acqua (%)

32,00%

10 100
Numero dei colpi

y = -0,0412Ln(x) + 0,474
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica

Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO

PROVA EDOMETRICA

Viterbo, 07/01/2008

CERTIFICATO N° 145/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora

Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.11

Profondita: da-7,3ma-7,5m

Stato Campione: Indisturbato  Descrizione: Argille marrone chiaro variegate mediam. consolidate

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE DIMENSIONI DEL PROVINO
Contenuto naturale in acqua: W = 24,66 % Altezza h = 2cm
Peso di volume: y = 1,98 g/lcmc Diametro d = 5cm
Peso specifico dei granuli: vs = 2,67 g/lcmc Area A = 20cmq
Grado di saturazione: S= 96,68 % Volume V =40cmc
Porosita: n =40,51 % Altezza ridotta Hr = 1,1957
cm
Pressione | Tempo | Deformazi Indice Modulo di Coefficiente | Coefficiente
o t () one dei vuoti | compressibilit | permeabilita | consolidazion
\" <
(Kg/cmaq) Sy (mm) e a K (cm/sec) ¢
E’ (Kg/cmq) Cv (cmag/sec)
0,000 00 0,00 0,68102
0,500 24 0,062 0,67584
71 7,2227 x 10
1,000 24 0,202 0,66413 010018486
2,000 24 0,750 0,61829
35 1,4336 x 10°®
4,000 24 1,360 0,56728 00003585
8,000 24 2,090 0,50623 a5 R-74AA~4A
4,000 24 1,930 0,51960
2,000 24 1,650 0,54303
1,000 24 1,480 0,55724

72




PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Campione S.11 prof. 7.3 - 7.5 m - Loc. Lo Scopaione
Certificato N°  145/07 DIAGRAMMA CEDIMENTI/ TEMPO
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA Certificato N. 145/07
Campione S.11 prof. 7.3 - 7.5 m - Loc. Lo Scopaione
GRAFICO PRESSIONE VERTICALE / INDICE DEI VUOTI
0,68 L
0,66 \\\
0,64 \\
, 062 \(
% 0,60
% 0,58
0,56 ¢ \
.\
0,52 \
0,50
01 1,0 10,0 100,0

Pressione (Kg/cmq)
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica Viterbo, 08/01/2008
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO CERTIFICATO N° 145/07

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.11 Profondita: da-7,3ma-7,5m

Stato Campione: Indisturbato  Descrizione: Argille marrone chiaro variegate mediam. consolidate

Tipo della prova: C.D. Velocita di deformazione: 0,117 mm/m

Dimensioni del provino: & =60 mm; H=20 mm

Provino N° 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale W; (%) 24,78 24,65 24,56
Peso dell’umidita di volume vy (g/cmc) 1,98 1,98 1,97
Pressione verticale o (Kg/cmq) 0,53 1,50 2,12
Deformazione verticale a rottura 8, (mm) 0,10 0,13 0,21
Deformazione trasversale a rottura &; 3,09 3,31 3,44
(mm)
Sollecitazione di taglio a rottura t 0,375 0,675 0,890
(Kg/cma)
Contenuto in acqua finale Ws (%) 25,09 25,21 24,81
Angolo di attrito interno: ¢ = 17° 53’ Coesione: ¢ =0,200 Kg/cmq
. 3
:
g
g 2 L =
g —
2 7
S e
g1 ~
a A
2
L~
0
0 1 2 3 4 5 6 7

Taglio arottura (Kg/cmq)
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GEOFIELD
Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

01100 VITERBO Viterbo, 22/01/2008

CERTIFICATO DI PROVA SU CAMPIONE DI TERRA N. 146/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.4 Profondita: da-1,5ma-1,8 m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro

FOGLIO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenuto in acqua naturale: W =23,12 % | Limite Liquido: LL =

Peso dell’umidita di volume: y=1,92 g/cmc | Limite Plastico: LP =

Peso specifico dei granuli: ys=2,63 g/cmc | Indice Plastico: IP=

Indice dei vuoti: e = 0,6864 Limite di Ritiro: LR =

Porosita: n = 40,70% | Indice di Consistenza: I1C =

Grado di saturazione: S= 88,57 % | Stato di consistenza:

GRANULOMETRIA | Ghiaia: - Sabbia: 5,1 % |Limo: 46,6 % | Argilla: 48,3 %

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Modulo di compressibilita Edometrico E’ =23 Kg/cmq (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Coefficiente di consolidazione  Mv= 3,3 x 10™ cmqg/sec  (per 1 < o, < 2 Kg/cmq)

Condizioni drenate: Angolo di attrito interno ¢ =12°17" Coesione ¢ = 0,242 Kg/cmq

Condizioni non drenate: Coesione cu =

OSSERVAZIONI: Coefficiente di permeabilita da prova edometrica per
1<o,<2Kglemq: K =1,407 x 10°® cm/sec
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GEOFIELD CERTIFICATO N° 146/07 Stato campione: Indisturbato
Laboratori Geotecnici Loc.: Lo Scopaione F. Pecora | Prelievo Sondaggio: S.4
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO Data: 12/01/2008 Profondita: da -1,5 a -1,8 m dal p.c.
COMMITTENTE: Consorzio di Bonifica Alta Maremma
DESCRIZIONE: Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro
ANALISI GRANULOMETRICA
SETACCIATURA
, AEROMETRIA TRATTENUTO (%) [PASSANTE CUMULATIVO
Setaccio
ASTM mm Diam. Particelle (mm) | al setaccio cumulativo (%)
1/2" 12,500 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,750 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,00 0,00 100,00
N° 20 0,850 0,00 0,00 100,00
N° 40 0,425 1,30 1,30 98,70
N° 60 0,250 1,60 2,90 97,10
N° 80 0,180 2,30 3,60 96,40
N° 200 0,075 1,50 4,40 95,60
N° 270 0,053 1,30 5,70 94,30
0,03331 90,10
Granulometria MIT 0,02345 84,50
Ghiaia (d>2,00 mm): 0,01412 73,20
Sabbia (2,00>d>0,06): 5,1 % 0,00832 64,50
Limo (0,06>d>0,002): 46,6 % 0,00511 53,20
Argilla (d<0,002 mm): 48,3 % 0.00327 29,50
0,00231 48,80
0,00188 47,80
g GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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Descrizione granulometrica: Argilla limosa debolmente sabbiosa
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244

01100 VITERBO

PROVA EDOMETRICA

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora

Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.4

Viterbo, 22/01/2008

CERTIFICATO N° 146/07

Profondita: da-1,5ma-1,8m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

DIMENSIONI DEL PROVINO

78

Contenuto naturale inacqua: W = 23.12% Altezza h = 2cm
Peso di volume: y = 1.92 g/lcmc Diametro d = 5cm
Peso specifico dei granuli: vs = 2.63 g/cmc Area A = 20cmq
Grado di saturazione: S=8857% Volume V =40cmc
Porosita: n =40,70 % Altezzaridotta Hr=1.198 cm
Pressione | Tempo | Deformazi Indice Modulo di Coefficiente Coefficiente
o t () one dei vuoti | compressibilit | permeabilita | consolidazion
\ \
(Kg/cmaq) Sy (mm) e a K (cm/sec) ¢
E’ (Kg/cmq) Cv (cmg/sec)
0,000 00 0,00 0,68648
0,500 24 0,09 0,67893
20 1,824 x 101
1,000 24 0,57 0,63866 0l0003756
2,000 24 1,37 0,57153
23 1,407 x 10T
4,000 24 2,30 0,49350 0;0003365
2,000 24 2,20 0,50189 20 3170 v TS
1,000 24 2,04 0,51532




PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Sondaggio S.4 prof. -1.5-1.8 m - Loc. Lo Scopaione - Fiume Pecora

Certificato N°  146/07 DIAGRAMMA CEDIMENTI/ TEMPO
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

GRAFICO PRESSIONE VERTICALE / INDICE DEI VUOTI
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica Viterbo, 09/01/2008
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO CERTIFICATO N° 146/07

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.4 Profondita: da-1,5ma-1,8m

Stato Campione: Indisturbato Descrizione: Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro

Tipo della prova: C.D.  Velocita di deformazione: 0,117 mm/m

Dimensioni del provino: & =60 mm; H=20 mm

Provino N° 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale W; (%) 23,12 23,25 23,04
Peso dell’umidita di volume vy (g/cmc) 1,92 1,92 1,93
Pressione verticale o (Kg/cmq) 1,06 1,77 2,83
Deformazione verticale a rottura 8, (mm) 0,14 0,19 0,23
Deformazione trasversale a rottura o; 3,25 3,46 3,58
(mm)
Sollecitazione di taglio a rottura t 0,478 0,619 0,862
(Kg/cmaq)
Contenuto in acqua finale Ws (%) 23,29 23,58 23,33
Angolo di attrito interno: ¢ = 12° 17’ Coesione: ¢ =0,242 Kg/cmqg
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GEOFIELD
Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO Viterbo, 26/01/2008

CERTIFICATO DI PROVA SU CAMPIONE DI TERRA N. 147/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.8 Profondita: da-1,4 ma-1,7m

Stato Campione: Indisturbato  Descrizione: Alluvioni limo argillose marrone chiaro

FOGLIO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenuto in acqua naturale: W =25,23 % | Limite Liquido: LL =

Peso dell’umidita di volume: y=1,93 g/cmc | Limite Plastico: LP=

Peso specifico dei granuli: ys=2,63 g/cmc | Indice Plastico: IP=

Indice dei vuoti: e= 0,704 Limite di Ritiro: LR =

Porosita: n = 41,0% Indice di Consistenza: I1C =

Grado di saturazione: S=930% Stato di consistenza:

GRANULOMETRIA | Ghiaia: - Sabbia: 28,0 % | Limo: 39,1 % | Argilla: 32,9 %

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Modulo di compressibilita Edometrico E’ =

Coefficiente di consolidazione  Mv=

Condizioni drenate: Angolo di attrito interno ¢ =23° 45" Coesione ¢ = 0,056 Kg/cmq

Condizioni non drenate: Coesione cu =

OSSERVAZIONI:
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GEOFIELD CERTIFICATO N° 147/07 Stato campione: Indisturbato
Laboratori Geotecnici Loc.: Lo Scopaione F. Pecora | Prelievo Sondaggio: S.8
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO Data: 20/01/2008 Profondita: da -1,4 a -1,7 mdal p.c.
COMMITTENTE: Consorzio di Bonifica Alta Maremma
DESCRIZIONE: Alluvioni limo argillose marrone chiaro
ANALISI GRANULOMETRICA
SETACCIATURA
. AEROMETRIA TRATTENUTO (%) |PASSANTE CUMULATIVO
Setaccio
ASTM mm Diam. Particelle (mm) | al setaccio cumulativo (%)
1/2" 12,500 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,750 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,000 0,00 0,00 100,00
N° 20 0,850 1,49 1,49 98,51
N° 40 0,425 8,11 9,60 90,40
N° 60 0,250 5,30 14,90 85,10
N° 80 0,180 11,30 20,90 79,10
N° 200 0,075 11,40 26,30 73,70
N° 270 0,053 3,40 29,70 70,30
0,03212 58,50
Granulometria MIT 0,02132 50,80
Ghiaia (d>2,00 mm): 0,01509 41,20
Sabbia (2,00>d>0,06): 28,0 % 0,00874 37,50
Limo (0,06>d>0,002): 39,1 % 0,00572 35,20
Argilla (d<0,002 mm): 32,9 % 0.00339 34.10
0,00264 33,10
0,00176 32,70
g GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
Ol G M F G M F G M F G M F
100 | | M|
N\
90 + \\
80 - \
\\\
X 70 +
it
c 60
(79}
g \
D_ 50 T \
40 + L
\
30
20
10 +
0 1 1
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

Diametro particelle (mm)

Descrizione granulometrica: imo con sabbia e argilla
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GEOFIELD

Laboratorio di geologia applicata e geotecnica Viterbo, 26/01/2008
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO CERTIFICATO N° 147/07

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.8 Profondita: da-1,4 ma-1,7m

Stato Campione: Indisturbato  Descrizione: Alluvioni limo argillose marrone chiaro

Tipo della prova: C.D.  Velocita di deformazione: 0,117 mm/m

Dimensioni del provino: & =60 mm; H=20 mm

Provino N° 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale W; (%) 25,23 25,38 25,11
Peso dell’umidita di volume vy (g/cmc) 1,93 1,93 1,94
Pressione verticale o (Kg/cmq) 1,06 1,50 2,47
Deformazione verticale a rottura &, (mm) 0,10 0,19 0,29
Deformazione trasversale a rottura &; 3,12 3,44 3,67
(mm)
Sollecitazione di taglio a rottura t 0,419 0,867 1,096
(Kg/lemaq)
Contenuto in acqua finale Ws (%) 23,44 23,08 23,19
Angolo di attrito interno: ¢ = 23° 45’ Coesione: ¢ =0,056 Kg/cmq
. 3
:
< !
g /’,
T 2 ,’/
£ /,/
g /
+~
21
£ 23
vl
e
”
//
0
0 1 2 3 4 5 6 7
Taglio arottura (Kg/cmq)
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GEOFIELD
Laboratorio di geologia applicata e geotecnica
Via Po n. 16/a - Tel. e fax 0761/346244
01100 VITERBO Viterbo, 28/01/2008

CERTIFICATO DI PROVA SU CAMPIONE DI TERRA N. 148/07

Committente: Consorzio Bonifica Alta Maremma - Loc. Lo Scopaione — Fiume Pecora
Campione di terreno prelevato: Sondaggio S.3 Profondita: da-3,2ma-3,5m

Stato Campione: Indisturbato  Descrizione: Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro con ciottoli

FOGLIO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI CONSISTENZA
Contenuto in acqua naturale: W =27,02 % | Limite Liquido: LL =
Peso dell’umidita di volume: y = 1,86 g/cmc | Limite Plastico: LP=
Peso specifico dei granuli: ys=2,64 g/cmc | Indice Plastico: IP=
Indice dei vuoti: e= 0,80 Limite di Ritiro: LR =
Porosita: n = 440% Indice di Consistenza: IC =
Grado di saturazione: S=88,0% Stato di consistenza:

GRANULOMETRIA | Ghiaia: 41,9 % | Sabbia: 27,9 % |Limo e Argilla: 30,2 %

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Modulo di compressibilita Edometrico E’ =

Coefficiente di consolidazione  Mv=

Condizioni drenate: Angolo di attrito interno ¢ = Coesione ¢ =

Condizioni non drenate: Coesione cu =

OSSERVAZIONI: Non é stato possibile eseguire prove di taglio diretto e edome-
triche a causa della notevole presenza di ciottoli e ghiaia
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GEOFIELD CERTIFICATO N° 148/07 Stato campione: Indisturbato
Laboratori Geotecnici Loc.: Lo Scopaione F. Pecora | Prelievo Sondaggio: S.3
Via Po n. 16/a - 01100 VITERBO| Data: 20/01/2008 Profondita: da -3,2 a -3,5 m dal p.c.
COMMITTENTE: Consorzio di Bonifica Alta Maremma
DESCRIZIONE: Alluvioni sabbio limo argillose marrone chiaro con ciottoli
ANALISI GRANULOMETRICA
SETACCIATURA
. AEROMETRIA TRATTENUTO (%) [PASSANTE CUMULATIVO
Setaccio
ASTM mm Diam. Particelle (mm) | al setaccio | cumulativo (%)
1" 25,400 2,88 2,88 97,12
3/4" 19,100 16,26 16,26 83,74
3/8" 9,500 13,66 29,92 70,08
N° 4 4,750 9,73 39,65 60,35
N° 10 2,000 2,32 41,97 58,03
N° 20 0,850 7,29 49,26 50,74
N° 40 0,425 10,69 59,95 40,05
N° 60 0,250 5,63 65,58 34,42
N° 80 0,180 7,55 67,50 32,50
N° 200 0,075 4,02 69,60 30,40
N° 270 0,053 0,46 70,06 29,94
Granulometria MIT
Ghiaia (d>2,00 mm): 41,9 %
Sabbia (2,00>d>0,06): 27,9 %
Limo (0,06>d>0,002):
Argilla (d<0,002 mm): 30,2 %
g GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
Oo| G M F G M F G M F G M F
100.00 | W] (V] [ ]
90,00
80,00 +
L 70,00 +
2 N
S 60,00 N
(%]
@
g 50,00 +
40,00 \\
30,00 —
20,00
10,00 +
0,00
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

Diametro particelle (mm)

Descrizione granulometrica: Ghiaia con limo e argila con sabbia
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GEOVIT S.a.s.

LARDRATCRIO GRATERIHLD - MECCAR LA CELLE TRRES
W s Carena, 2 - 00 WTTERED
T DM Fie 70000 bt g i @ S

LT ]
e ol i T O RN R el N TR

e R el BP0 BSEE
Eabeyg (M) (R

CERTIFICATO M. TT82/08
DATA Pl R R

otz Gimad
TRCSCARE L.

AOUERTD

SOMDAGGION. 9

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grossefo
DESCRIZIOMNE Argilla imosa, di colore grigio

CAMPIONE M.

PROFOMDITA ' m 5,00 - 5,30

DATA PRELIEVD

|oaTA RICEVIMENTD

0201 200E |D.°.T."..AFE1_L?F. 140142008 | Pag 15

APERTURA CAMPIONE
Fustela fipo:  Shely Ciamedro intemomm: 86 Lunghezza cm. - 50
Frogramma provs
0 -Apertura carmpicni indisturbati (ASTM O T5-82; D 420-7%; D 421-35)
ha) -Cesorizione ed identifcazione del campione (ASTM O 2483-03)
ja) -Ciontenube d acoua naturale (ASTM O Z218-92)
) -Peso di volume naturale (ASTM D 2837
n -Peso specifico dei gran (ASTM O B34-82)
0 -Granulomeria per setacciatura (ASTM D 422-83)
B -Granulomera per sedimentazions (ASTM D 422-83)
jis] -Limiti o Atrerbeng (ASTM O 4312-84)
o] -Classifica U 5. C. 5. (ASTM O 2487-03)
) -Prova di fagho dirstio (ASTM O 3080-72)
[m} -Prova edomatrica (ASTM O 2425-80; D 4136-82; D 4545-85)
[} -Frova di compressione trizssiale (ASTM O 2850-87)
O -Prova di compressione monoassiale (&STM O 2188-85)
[ -Prova scizsometrica (ASTM D 2573-72)
O -Prova di permeabilia carico varabile (ASTM O 2424-68)
O -Mizura della densita in situ {ASTM D 1558)
O -Prova di compattazions (ASTM D 628-78; D 1557-78; D 1558-B4; D 2168-80)
GRADO DI GQUALITA 1
@1 Q2 Q3 4 Qb
o b0 o a O -
E=% B2 E i
3 E £ £ &
L E - Les: Beceaiou - FunE PEGORA (GR)
S85,00-5,30m
i~ " £
nh i
a -
10 D
-
20 =
0
4p

Wz T 1

IL DIRETTORE DEL
LASORATCRID

(0ol Gz, RS Tronca'sll)

Fere 00 il 28000

L3 SPERIMENTATORE

(v i Bn¥ion Egidi|
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GEOVIT S.a.5.
LABORLATE RO GEOTECHICD - MECCANICA CELLE TERES
i
il b Crins, 2 0 9 TR RAD LU
T ST i ST S it g ) S5 4
e S8 1 de RN
e sl S 0 e LSOO

SINCERT

- .
e W s

T E c N a L= F. Q| CERTIFICATO M. 2T82r08
DATH p2-Rapbe-d

i el B0 R
Ebeg. 198 DF

ROMERTD

COMMTTENTE  GEOQOFIELD Srl
CANTIERE Loec. Scopaione - Fiume Pecora - Grossato
DESCRIZIONE Argilla imosa, di colore grigio

SOMNDAGGIOMN. 9 CANPIONE N PROFOMDITA ' m_ 5,00 - 5,30
TATA PRELIEVD ||:l.l"|_.!"| RICEVIMERTC 02012008 |D.“'.T.". AFPERTURA 140142008 Pag &5
MODULO RIASSUNTIVO

Peso dell” unita di wolume ¥ 19,904 FMim®  |Umnidita naturale W 26,66%

Peso dellunita & velume del secoo Te 15,714 FMim®  |Limite df liquidita W, 43,00%

Peso del” wnita di volume del satro il FMirm®  |Limite o plastcita Wp 17.58%

Peso dell” unita di wolume del sommerso ¥ 10,084 KMim®  |Indice i plastcita Iy 25,42%

Peso del” unita di wolume dei granul i 26,268 KMirm®  |Limite i ritiro W

Indize dei vuoti e 0.872 Indicz & consstenza I 0.843

Porosita n 40,18 % Indice o atiivita A 0,488

Grado di saturazicne 5 108,31 £ Classificazione CNR-UIN S AT-5

Calcimetria Tenaore in carbonato di calcio CACDy g

Dieterminazione di sostanze organiche  Contenute di sostanza organica o] o
GRavULOMETRIA | SHSR wm | GRRER T LR e [ REA em

FROVA DI COMPATTAZIONE

PROVA DI FERMEABILITA'
(CARICO WARIASILE]

DEMSITA SECCA MASEIRA ml'm} CONTENUTGS [N ACGLW CTTIRD %lgg::’;g LT S
- - COMPRESSIONE PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SEELn S MOMOASSIALE SCATOLA D CASAGRANDE
Ty Max KPa | o ¥Pa |I2' 088 wrPa |Gy kPa |G KFa
s KPa ||af 587 = @, - g .
CONSOLIDATA e NON CONSOLIDATA
T e DRENATA Tensianl effeas Tangianl tetall MON DRENATA
TRIASSIALE [ KPa G, KPa |Cy KPa |C, KEa
=i By By B, “
= | | o = 100 200 &30 =00 1600 300
E. B [P 0 100 o o 400 B0 1e00 3200 =400
] M| e
w
& Gy | [imed
ﬁ I3 [rivsanc]
IL DIRETTORE DEL L0 SFERIMENTATORE
LASORATCRIC (e s Eaabion Egidi]
s T 3 (Dol Gadl. Mabens Trnce'el)

Fore O 2el N4SEACY
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SINCERT

GEOVIT S.a.5.

Ta EPOOE0 ) Fas D707 e o bt g i @ S o BRI el BT B

[ T

LABDAATORD GREOTECHICD - MECCANICA BELLE TRARS
" CERTIFICATO M. 278208
% o o Carsine, * 3 - Ol 200 WTERED L TECHnsQA DATA 2831 08

S SO T R 01 e 0

e
2 e o e el B Y 31D R el TS

COMMITTENTE
CAMNTIERE
DESCRIZIONE
SOMDAGGIO N

GEDFIELD 5rl

Loec. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto

Argilla limosa, di colore grigio

9 CAMPICHE M. PROFOMDITA'm_ 5,00 -5.30

ROEERTO
L]

DATA PRELIEVD |D.ﬁ'.ﬁ RICEVIMERTC 0207 200E |D.°.T.°. APERTURA 14012008 Pag 35
AMALISI GRANULOMETRICA
| SETACCIATURA AEROMETRIA |
EETAZCID = - TRATTENUTS [%] PASZANTE CUMLUILATIVD
| AETM e DIAMETRO PARTICELLE MM ) neria cumiave %]
| ae 10,00
|17 12 50
| £ d,5U
| Ho.4 475 0,80 0ED 0,20
| Mo 10 2,00 1,74 il 07 45
| WMo IO 0,550 0,50 353 0647
| Mo 4D 0425 0,70 4732 05 68
| Mo.70 0,212 1,31 613 03,87
| Mo, 100 0,150 1,00 T3 §z.78
| Mo. 200 0,078 o] 10,05 80,05
| 0,060 87,68
| 0043 84,40
| 1,01 70,71
| 0,012 73,07
| 0,0062 fi5, 36
| 00042 B0,58
I 0,0031 56,80
| 0,0015 47,82
[Deg mm_|Dizp 00017 __mm |Dgg 0004  rmm Do 0.7%  mm
z GHIALA SABBIA LMD ARGILLA
100 e i F = i F G T T 5] W] F
]
90 iy
"
80 = N
70 5
il
z 60 i
™
w o a0 e
=
2 40
oy
= 30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
DIAMETRO DELLE PARTICELLE  [mm]
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATCRE
LASORATORIC (R i Brakriea Egi2i]
Med T4 3 jDutl. Gas. Retes Tronsaiell)

Foare 2020l 109020008
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GEOWVIT S.a.s.

LABORATORO GROTECH OO - MECCANICA CELLE TRRES

i b C, 2 0 200 WTERED
Ta EMIBET Fan ST o it g s 4

S SO T R 01 e 0
o e el B Y XD D el TS

SINCERT

B el B S
Esbeg. (90 DRI

e

CERTIFICATO M. 2782008
DATA 2801408

Do, Giwal
TRCMLAREL

ROEERTO

COMMTTENTE  GEODFIELD Srl
CAMTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Argilla limosa, di colore grigio
SOMDAGGION. 9 CAMPICHE N PROFOMDITA'm_ 5,00 -5.30
DATA PRELIEVD |D.|’|._.|’I. RICEWIMENTC 020172008 |D."'.T.°. APERTLURA 14/01/2008 Pag 4i5
FROYE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIGUIDOD
=]
@ Urnidita W = 28,88%
T Limite lguido LL = 43.00%
o HH
Limite plastico LP = 17.58%
£z Indice liguido IL = 0,357
n
=
g Indice plastion P = 2542%
£20
'E Indice & consstenza c = 06842
B
E L Indice 4 gruppo Ig = 15
] CLASSIFICAZIONE SECONDO LE
10 25 numerg colp 1m MORME CNR-UNI 10004
AT-5
CARTA DI PLASTICITA' - U.S.C.5. [passant= al 0.40mm)
60°% :
1
i
! ANALIS! GRAMNULCMETRICA
1
i Passanti al setaccio
1
4D i mm %
1
1
H 0,075 28,95
1
1
i 040 25,88
1
1
0% ; 2.00 o7 45
1
5 i
- i
_g_ ' CLASSIFICAZIONE SECONDO
# ! LEMORMEUS.CS.
- i del passarce 0,40 mm
e : CL = argilla di bassa plasticit
0% Limite iiquido 50% 100%
IL DIRETTORE DEL L0 SPERIMENTATORE
LASORATORIC (R i Baakica Egi2i]
Med T4 4 (Dol e Roterts Tronse el

Foare G020 10-10-3008
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SINCERT GEOVIT S.a.5.
- LABIEATORD GROTEOHICD - MECCAN iCA DELLE TEARS CERTIFICATO M. ZTSZU0E
R e -y S
At e S SO P ORI = )

A o o il 5 3T S el TR ROERTD
COMMTTENTE  GEOFIELD Srl Lk
CANTIERE Loe. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIOME Argilla imosa, di colore grigio
SOMDAGGION. 9 CAMPICNE M. PROFOMDITA'm_ 5,00 - 5,30
DATA PRELIEVD ||:|.l’|._."’|. RICEVIMENTC 02012008 |D.°.T.°. APERTURA 14012008 Pag &5

PROWA DI TAGLIO DIRETTO
velocia di deformazione 0,0z mm'min
Secatola di tagho tonda Provino 1 Proving 2 Prowving 3
- €0 mm vy 20,18 EMim? r 1873 KM ¥ 194D whm?
H 3 mm W 2637 k] W 274G % W 2617 k]
Durata gelia consolkazions h 24 24 24
|Tensiane gl consolzazione KPa | 178.73 | 263,36 | 340,09
|Tensiane a rattura KFa | 51,37 | 34,82 | 103,25
Defarmazions & roura % | | |
] Grafico tensione-deformazions
g
=

.: 100
3
-

&0
&
40
0
0
b 2 4 ] B 12 14 16 13
Deformazione ortzzoniae = (%]
C = 0.82 KPa @ = 18,67 °

T 400
£
é 300

g a0 —

3 —

. ot = [ 2H e - O 8E%T

100

F e
-
e ] -
1]
0 100 200 200 400 500 E00 T0O 00
Tensione dl comsaldazions o [KFa]
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATCRE
LASORATORIC (st i Bamkicn Egidi]
(Dotl Gecl Retens Tronceeld )
=S )

Foare O 2wl V4SRINNCY
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SINCERT

e

GEOVIT S.a.s.

Wi Mg Carena, 2 - 0l 0 WTERED

S SO ¢ 1 e 0

e i s i

o i el B S Y 0 R e ST

LABORATORD GROTECHCD - MECCANCA DELLE TRRS

T EMIBE0T Fis ST o et g s 4

) el 80 BEE
mheg CM L Gl

CERTIFICATO M. 278308
DATA 1801488

TR ARELA

ROGERTO

COMMTTENTE  GEOQFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grossato
DESCRIZICOME

CAMPICMNE M.

Limo argilloso-sabbieso, con ghiaia, di colere marrone
SOMDAGGION. 11

PROFONDITA'm 3,00 -3,30

DATA PRELIEVD

|DATA RICEVIMENTD

02012008 |D.°.TAAPE1'L?& 140142008 | Pag 13

APERTURA CAMPIONE

Fustella tipo:  Shelby Diametro inteme mm: 36 Lunghezza cm. - 50
Frogramma prove
O -Aperiura campioni indisturbati (ASTM D T5-82; D 420-7%; D 421-35)
0 -Ceserizione ed identifcazione del campions (ASTM D 2483-03)
0 -Contenute o acgua naturale (ASTM D 2218-82)
jual -Peso di volume naturale (ASTM D 2837)
jual -Peso specifico ded gran (ASTM D B54-82)
0n -Granulomefra per setacciatura (ASTM D 422-83)
B -Granulomefra per sedimentazione (ASTM D 422-83)
[m] -Limiti o Atterbeng (ASTM D 4213-84)
O -Classifica L. 5. C. 5. (ASTM D 2487-03)
O -Prova di tagho diretto (ASTM D 30D80-72)
[m] -Prova edometrica (ASTM D 2435-80; D 4136-B2; D 4545-85)
[m] -Prova di compresscne friassiale (ASTM O 2850-87)
O -Prova di compressicne moncassiale (ASTM O 2188-85)
[m] -Prova scissometrica (ASTM D 2573-72)
O -Prowa di permeabilid carics variabile (ASTM D 2434-68)
o -Misura della densita in situ (ASTM D 1558)
O -Prova di compatiazione (ASTM D 688-78; D 1557-7E; D 1558-B4; D 216E-80)
GRADO DI QUALITA
@1 Q2 Q3 4 Q5 \ _____ el
o D o a [m]
= Loz, Seish e - Fruse Pecons
:E b 'Eu -E b E F ‘ 5113/00:3 31 - i ; -
eE¥ 41 3
e £l B
3§ 3% 8
T “ £
Inhl
a -~
1]
=
20
1}
40
a0
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATCRE
LASORATORIC O i Eakica Egidi]
Bed T4 § Dol G Reteis Tronse el

Foar 232l 1-CEARCT
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SINCERT GEOVIT S.a.s.

LARORATORI D GEOTECHICD - MELTANICA CELLE TERRE wW CESTIFICATO M. 2TS3n08
% Wi s Caverias, 3 - O 000 WTERED b DATA pd - M N

T CP O] P 370 SR et e e B R dal 87 708 BSS

Embop (38 (3R

Eerasn S0A p 5801 del AR
Sl i i - BT il 1SN

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl

CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto

DESCRIZIONE Limo argilloso-sabbieso, con ghiaia, di colore marrone

SONDAGGION. 11 CAMPICNE M. PROFOMDITA'm_ 3,00 - 3,30

TATA PRELIEVD |D.A'.A RICEVIMERTC 2012008 |D.-".T.*. APERTURA 14042008 Pag 23

MODULD RIASSUNTIVO

Peso del wnita di volume Y 19,531 KM |Urmidita naturale Wn 2,42%
Peso dellunita di volurme del secoo Ta 17,840 KMirm®  |Limite oi liquidita W, %
Peso dell” unita di wolume del saturo Tast KMim*  |Limite d plasticia Wi o,
Feso dell unita di volume del sommerse ¥ 8.721 ¥rim®  |Indice d plastcita I %
Peso dell unita di volume dei granwi T 27,244 KMim*  |Limite di ritiro W,
Indice dei vuoti e 0.528 Indice & consstenza I
Porosita n 34 45 % Indice di atiivita A
Grado di saturazicne = 40,73 % Classificazione CHNR-UN =
Calcimatria Tznare in carbonato di caleio CACO, %
Dieterminazione di sostanze organiche  Contenuto di sostanza organica o] e
GRANULOMETRA | 2SR s | PAERR 2 BMOL e | RERE o
FROVA DI COMPATTAZIONE | EROVA DI PERMEASILITA
DENSITA SECCA MASERA KM CONTENUTES IN ACEUA DTTIO % gg:;gg e s
~ = COMPRESSIONE PROVA DI TAGLIO DIRETTO
S S MONCASSIALE SCATOLA D! CASAGRANDE
Ty Max KPa | o ¥Pa |l3' wPa |Gy kPa Gy KFa
126 K23 |I2l' = 3, ® @ =
CONSOLIDATA e 1 BOH EHENA L NON CONSOLIDATA
D DRENATA Tensianl effcad Tenslonl totall MON DRENATA
TRIASSIALE C, KPa |C.. KPa |Cu KFa |C, KPa
Za By By Bl N
x | | [ = 100 200 &0 00 1800 3200
E N L 50 m e 400 B0 1600 1200 5400
g m | re
w0
& Gy | itmed]
5 39 [rsac]
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATORE
LASORATORIC (Dt Eaabion Egidi]
Med T 2 (Dol G, Retens Tronzeel)

P 21 2l 1RCEANCT
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GEOVIT S.a.s.

LABCRATORO GROTECH 00 - MECCAN ICA DELLE TRARS
o

i M Coir, 2 000 WTERED
T MO Fan TSI o it g i ) S 4

T E c " o L s KN | CERTIFICATO M. 27830102
DATA 1901408

B i e 8 e

Eebep 9 DRE]

SN SO 0 R e 0 N
e el Y 330 e TR

ROERTO
LN ]

CCOMMTTENTE  GEQFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIOME Limo argilloso-sablkioso, con ghiaia, di colore marrone
SOMDAGGION. N CAMPICNE N PROFOMDITA'm_ 3,00 - 3,30
DATA PRELIEVD |D.l’|'.ﬁ RICEVIMENTD 02012006 |D.°.T.°. APERTURA 14/01/2008 Pag 3
ANALISI GRANULOMETRICA
| SETACCIATURA AEROMETRIA |
EETACCID = N TRATTENUTD [%] PASSANTE CUMULATIVG
| ASTM mm DIAMETRO PARTICELLE (M| ) ¢ etnerin cumlstive %]
| 1" 22,40 2,01 201 a7.ag
34" 18,00 523 724 92,76
| 107 1.L50 1,/U 8.6 41,06
| 3a 8,50 1,53 10,46 86,54
| No.4 4,75 6,05 16,31 83,40
| Moo 10 2,00 E.20 2492 ]
| Mo 20 0,880 7,88 32,80 6740
| Mo.4D 0425 517 37,76 62,24
| Mo 70 0,212 4,22 41,98 56,02
| No. 100 0,180 1,35 43,34 56,66
| No.200 0,075 2,29 45,83 54,37
] 0,052 51,32
| 0,042 50,00
| 0,021 4434
| 0,012 36,05
| 0,0064 3207
| 0,0043 28,30
| 0,003 26,41
| 0,0015 21,51
[Dag mm_|Dizy 0,042  mm [Dggp 029  mm [Dyg 10 I
E GHIALA SABBIA [ ] ARGILLA
G 2 F [<] & F [£] T F [£] |l F
100 S '
90 e
M
o
80 AN
[,
70 =]
F 60 =]
H
E 50 -
3 40 S
oy .
= 30 ~
20 =
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
MAMETRO DELLE PARTICELLE  [mm]
IL DIRETTORE DEL LO SPERIMENTATCORE
LASORATORIC (IR i Erabrion Exgidi]
e T4 4 Dol e Retaits Tronsessl)

Fore 00 2l N0-95- 008

94




SINCERT

e

e i s i

GEOVIT S.a.s.

LABORATORD GROTECHCD - MECCANCA DELLE TRRS

Vil M i, 2 - 01 90 TR RAD
T EMIBE0T Fis ST o et g s 4

CERTIFICATO M. ZTeE08
DATA EaR B

L el B0 e
Embeg. (4 DRE]

S SO ¢ 1 e 0
o i el B S Y 0 R e ST

s il
TRCSLAREL

ROGERTO

COMMTTENTE  GEOQFIELD Srl Ll
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grossato

DESCRIZIONE Limo argilloso, di colore marrene verdastro

SOMDAGGION. 3 CAMPICHNE M. PROFOMDITA'm 1,60 - 1,90

DATA PRELIEVD

ID.!’;'A RICEVIMERTC 03012008 |D.°.TP. APERTLRA

14012008 | Pag 115

APERTURA CAMPIONE

Fustela tipo: Diametro intema mim: Lunghezza cm. -
Frogramma prove
O -Aperiura campioni indisturbati (ASTM D T5-82; D 420-7%; D 421-35)
0 -Ceserizione ed identifcazione del campions (ASTM D 2483-03)
|m] -Contenute o acgua naturale (ASTM D 2218-82)
[m] -Peso di volume naturale (ASTM D 2837)
jual -Peso specifico ded gran (ASTM D B54-82)
0n -Granulomefra per setacciatura (ASTM D 422-83)
B -Granulomefra per sedimentazione (ASTM D 422-83)
D -Limiti o Atterbeng (ASTM D 4213-84)
pal -Classifica L. 5. C. 5. (ASTM D 2487-03)
O -Prova di tagho diretto (ASTM D 30D80-72)
[m] -Prova edometrica (ASTM D 2435-80; D 4136-B2; D 4545-85)
[m] -Prova di compresscne friassiale (ASTM O 2850-87)
O -Prova di compressicne moncassiale (ASTM O 2188-85)
[m] -Prova scissometrica (ASTM D 2573-72)
O -Prowa di permeabilid carics variabile (ASTM D 2434-68)
o -Misura della densita in situ (ASTM D 1558)
| -Prova di compatiazione (ASTM D 688-78; D 1557-7E; D 1558-B4; D 216E-80)
GRADO DI QUALITA =
@1 Q2 Q3 4 Q5
B D o a [m]
& 'ﬁ - LoE. BEORAGRE - Fiies Proona |08
_E."'Eu _E 2 -E [SEETEN ']
e€e g2 3
2 £ 2
3§ 3% 8
T “ £
Inhl
a -~
1]
20
1}
40
a0
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATCRE
LASORATORIC O i Eakica Egidi]
Bed T4 § Dol G Reteis Tronse el

Foar 232l 1-CEARCT
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SINCERT

GEOVIT S.a.s.

Wi Mo Care, * 3 - 0000 WTERED

e SO 0 R T el 00 W

LAGORATOR O GEOTECOHCD - M ELCAN LA DELLE TERES

T EMEEIT Fin ST o bt g S 4

et Ty
i W S s i

i i sl Y 00 e TR

.,..m CERTIFICATO M. 2T9Er08
& e kel B BN DATA LR ]
Latmg LM DMNF L

ROERTO

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIOME Limo argilloso, di colore marrene verdastro

BT R RS

ATE - 00TE

SOMDAGGIOMN. 3 CAMPIONE N PROFONDITA'm 1,60 -1.90
DATA PRELIEVD ||:l.l"|_.!"| RICEVIMERTC 02/01/200E |D."'.T.°. APERTURA 14501/2003 Pag &'5
MODULO RIASSUNTIVG

Peso dell” unita di wolume ¥ KMim® | Urmnidita naturale W %

Peso delfunita & velume del secoo T FMm®  |Limite di liquidita W 25.72%

Peso dell unita di volume del satro Fail FMim®  |Limite o plastcita Wy 18,14%

Peso dell’ unita di wolume del sommerso ¥ KMim®  |Indice & plastcita Iy 20,52%

Peso dell unita di wolume dei granul s 26,172 KMirm™® | Limite oi ritiro W

Indize dei wuoti e Indice o consstenza I

Porosita n % Indice di atiivita A 0,572

Grado di saturazicne 5 S Classificazions CNR-LIN S AB

Calcimetria Tenare in carbonato di calcio CACD, o,

Dieterminazione di sostanze organiche  Contenute di sostanza organica o &
GRANULOMETRIA GHIALA ag SAEBI& 0% LD i ARGILLA 36

OO0 e - L ORE v = DY e

PROVA DI COMPATTAZIONE

| PROVA DI PERMEABILITA
| (CARICO WARIASILE]

COEFF. DI

DEMSITA SEC0A MASSIA 15,50 MM CONTENUTS IN ACGLUA OTTMO 21,77 | o eppesp T s
~ - COMPRESSIONE PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Shiit L Sl MONDASSIALE ECATOLA DN CASASRANDE
Ty max KPa | o ¥Pa |I2' ¥Pa |Gy KPa |G KFa
7126 K3 |I2l' ] &, = @, e
COMSOLIDATA Ei i L2 T2 NON CONSOLIDATA
AR e DRENATA Tensian! efeac Tengion! tatall NOMN DRENATA
TRIASSIALE [ KPa |Ce KPa |G KFa |Cy KFa
Ba Bl By 2, ¢
x| | o 12,2575 24515 4503 33.06 126,12 392 24 Tea,28
5 2l (KFa] 12,2575 24,512 42,03 28,05 18,12 =24 TEL 48 15£8,35
B X fFPs]
u
r Gy | [mitmee
?ﬁ [ [
IL DIRETTCRE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATCRIC (P sk Esrairicn Egidi]
s T4 3 (Dol Gesl Rabens Tronce el

Fore O 2wl N4SRANCT
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SINCERT

A .

GEOVIT S.a.s.

LABCRATORO GEOTECHCD - MECCANICA DELLE TERES
pov

W Mo Cavene, 3 - 0200 WTERED

Ta M BT Fan 7 L o bt g S 4

SN T SO 0 R 0T el O W
b el B Y 310 0 el TN

[

TECNOSOA [EaubleE -l
DATA M40

B R el B RS

G G
TRCMCAREL.

ROBERTO

COMMITTENTE
CANTIERE
DESCRIZIONE

GECFIELD Srl
Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto

Limo argilloso, di colore marrene verdastro
CAMPICHME N

SOMNDAGGIOMN. 3

PROFOMDITA'm 1,60 - 1,90

DATA PRELIEVD

|oeTA RICEVIMERTD

030172006 |DP.TA APERTURA

14701/2008 Pag X5

AMALISI GRANULOMETRICA

| SETACCIATURA AEROMETRIA |
SETACCID S TRATTENUTO [%] PASSANTE CUMULATIVG
| ASTM e OUAMETRC PARTICELLEIMT]. ) e cin cumeiave %]
34 12,00
| 162" 12,50
| & 4,50
| HNoo4 475
| Meoo10 2,100 0,32 022 op,Ga
| Koo 20 0,850 0,29 061 GB,38
| Mo 4D 0425 0,30 0.81 Q8,08
| Moo 70 0,212 1,04 1.85 4E,05
| No. 100 0,150 0,59 254 o746
| No.2D0 0,075 6,82 217 40,83
| 0,061 86,28
| 0,044 83,47
| 0,022 72,23
| 0,013 4,21
| 10,0071 6287
| 0,0043 44,85
| 0,0024 36,52
| 0,00 14 32,10
[Dag mm_|Dzy 0,057  mm Dy 0.1 mirn D 0068 mm
g GHIAA SABBEIA Lo ARGILLA
100 § G 7| F G | F [€] | F [€] MTF
q_.\_‘“
90 ]
a0 ‘\\
70
z 60 Y
My
E 50 N
P
= 40
@0 B
= 30
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
DIAMETRO DELLE PARTICELLE  [mm]
IL DIRETTORE DEL LD SFERIMENTATORE
LASORATORIC (e i Bakicn Egidi]
s T 3 (Ol G, Fateils Tronca'el)

Hore 00 2l MC-N0-2A0CE
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GEOVIT S.a.s5.

LARORATOR O GEOTECHCD - MELDAHIIA DELLE TERES

il b Crins, 2 0 9 TR RAD
T ST i ST S it g ) S5 4

B R ik R e )
o el S B 0 R e LT

SINCERT

]
e e e

i el B0 R
Ebeg. 198 DF

CERTIFICATO M. ZT8Eaa
DATH angias

ROMERTD

COMMTTENTE  GEOQOFIELD Srl ks
CANTIERE Loec. Scopaione - Fiume Pecora - Grossato
DESCRIZIONE Limo argilloso, di colore marrene verdastro
SOMDAGGION. 3 CAMPICHNE M. PROFOMDITA'm_ 1,60 - 1,90
DATA PRELIEVD ||:|.l’|._.l’|. RICEVIMERTD 03012008 |D.“'.TP. APERTURA 14012008 ~ag 45
FPROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIGUIDO
ED
= Urridita W= %
Ll Limite higuido LL = 38.72%
40 R -
T Limite plastice LP = 13,14%
£ Indics liguido L=
n
o
g Indice plastico IP = 30,55%
£
'E Indice d consistenza C =
B
5 L Indice di gruppo Ig = 12
i CLASSIFICAZIONE SECONDO LE
10 25 numers colp 100 NORME CNR-UNI 10008
Ad
CARTA DI PLASTICITA' - U.S.C.5. [passantz al 0.40mm]
60
AMALISI GRAMULOMETRICA
Passanti al setaccio
40% it g
0,075 90,83
0.40 98,08
20 200 98,63
o
b,
_E_ CLASSIFICAZIONE SECOMNDO
5 LEMORME US.C5.
E ] del passanie 0,40 mm
e L = argilla di bassa plasticits
0% Limite liquido 50% 100%
IL DIRETTORE DEL L0 SPERIMENTATORE
LASORATORIC (e i Baabion Egidi]
Mod T4 4 (0dl e Rekals Tinsaiel)

Forre 00 2ml N2-10- 20008
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SINCERT GEOVIT S.a.s.
- LABCRATORO GEOTECHICD - MEDCANICA, DELLE TRRES CERTIFICATO M. ZT8EpeNE
Ta :muﬁﬁﬂ‘lﬁ?&fﬂﬂﬂi- — = ALl a8 bt DATA Mo

- P—— s SO P SR el 0000

N et i e el HFH RS I RO el X
COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Limo argilloso, di colore marrone verdastro
SONDAGGION. 3 CAMPIONE N PROFOMDITA'm_ 1,60 - 1,90
DATA PRELIEVD IDA'.!’; RICEVIMENTO 03012008 |D.-".T.-". APERTURA 14012008 | Pag 55

PROVA DI COMPATTAZIONE AASHTO
STAMPO E PESTELLO PROCTOR STANDARD

Diametro interno fustella mm 101.6
Altezza fustella mm 1164
VValume fustella cm® D44
Peszo pestelln N 245
Altezza di caduta mm 3048
M. strati 3
M. colpifstrato 5
Energia kJim® =21
Peso umido+Fustella| Peso Fustzlla | Densitaumida | Umidita | Densita secca
M. prova Y 3
3 a glem % glom
1 5206 3545 1,855 18.85 1.663
2 5352 545 1,214 2147 1,575
3 5374 545 1,243 2291 1.581
4 5387 545 1,851 2425 1.570
5 5385 545 1,240 28,37 1.542
1,500 T
 m
11
1,580
‘*‘ CARATTERISTICHE OTTIMALI
- : densit umida 1,824 giom?
densita secca 1,550 giom®
1540 ] urnidita 2,77 %
1.520
£
B 1,500
=
1,480
1,460
1,440
1,420
1,400
0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00
W]
IL DIRETTCRE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATORIC (e i Baabion Egidi]
Tt (B0l (e Retuts Tronzseed)

Forre 00 2ml N2-10- 20008
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GEOVIT S.a.s.

L 5 CELLE TERES
Wi Mg Carena, 2 - 0l 0 WTERED

CERTIFICATO M. ZFrasng
DATA EaR B

L el B0 e
Embeg. (4 DRE]

T I R S SO ¢ 1 e 0

COMMTTENTE  GEOQFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grossato
DESCRIZIONE Limo argilloso con ghiaia, di colore marrone

SOMDAGGIOMN. & CAMPIONE N PROFONDITA'm 2,00 - 2,40
DATA PRELIEVD ID.&TAHIGE‘-"IHENTD 03012008 |D.P|T.P|APEFHLH1'!. 14012003 | Pag 115
APERTURA CAMPIONE
Fustela tipo: Diametro intema mim: Lunghezza cm. -
Frogramma prove
O -Aperiura campioni indisturbati (ASTM D T5-82; D 420-7%; D 421-35)
0 -Ceserizione ed identifcazione del campione (ASTM D 2483-03)
O -Contenute o acqua naturale (ASTM D Z218-82)
[m] -Peso di volume naturale (ASTM D 2837)
ol -Peso specifico ded grani (ASTM D B54-82)
0n -Granulomefra per setacciatura (ASTM D 422-83)
B -Granulomefra per sedimentazione (ASTM D 422-83)
D -Limiti o Atterbeng (ASTM D 4213-84)
pal -Classifica L. 5. C. 5. (ASTM D 2487-03)
[m| -Prova di tagho diretto (ASTM D 30D80-72)
[m] -Prova edometrica (ASTM D 2425-80; D 4186-B2; D 4546-85)
[m] -Prova di compresscne friassiale (ASTM O 2850-87)
O -Prova di compressicne moncassiale (ASTM O 2188-85)
[m] -Prova scissometrica (ASTM D 2573-72)
[m] -Prova di permeabilia carics variabile (ASTM D 2424-68)
o -Wizura della densa in situ (ASTM D 1558)
| -Prova di compatiazions (ASTM D 628-78; D 1557-TE; D 1558-B4; D 216B-80)
GRADO DI QUALITA
1 Q2 a3 4 Q5 5
B D O a D |
o - R0, BEOPAICHE ~ FiglE PECORA |
E § } i a B rdndaiw
S8 = ; g
LR
gd : = : &
L
1]
20
30
40
a0
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATCRE
LASORATORIC D Baakion Egisi]
Mt 741 Dol e Metens Tronseel)
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SINCERT GEOVIT S.a.5.

LARCRATCRID SEOTEIHICD - MECCANICA CELLE TRRFSE
Wi e G, 13- 0 00 WTRRED

T E0 GOl Faia 37820 v et e i ] S n A & N el 87100y Bo8A
e
- —— Skl S e 0
A e b i I X 0 el 1R

s T E c N a L s ¥ Q| CERTIFIGATO M. ZT82nDB
DATA Mados

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl

CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Limo argilloso con ghiaia, di colore marrone
SOMDAGGIOMN. & CANPIOMNE M. PROFONDITA'm 2,00 - 2,40
DATA PRELIEVO |D.l’|_.i’| RICEVIMENTO 030172008 |D.".T.". APERTURA 14/01/2008 Pag &5
MODULO RIASSUNTINVG
Feso dell’ wnita di wolume Y KMim*  |Umidita naturale W U
Feso dellunita o volure del secoo Ta KMim®  |Limite oi liguidita W, a7, 10%
Paso dell unita di wolurme del saturo Foul KMim*  |Limite o plastcita W 20,87%
Feso dell unita di volune del sormmerse ¥ ¥Mim®  |Indice d plasteita Iy 156,12%
Pasn dell unitd di wolurne dei granul a 26,150 KMir®  |Limite o ritirg W
Indice dei vuoti e Indice o consstenza I
Forosita n £ Indice di attivita A 0.872
Grado di saturazione 5 % Classificazione CHE-LIN 5 AG
Calcimetria Tenore in carbonato di calcio CACD, %
Dieterminazione di sostanze organiche  Contenuto di sostanza organica 8] e
cranuLomETRA | IHEA ae | BARER e LML 2w | REEA o
FROVA DI COMPATTAZIONE | PROVA DI PERMEABILITA
f— . COEFF. DI
DEMSITA SE00M MASERIA 17,31 KRN CONTENMUTS 1N ASSIUA STTRAD 1?.253&|me LT _—
~ - COMPRESSIONE PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SCISS0OMETRO MOMNOASSIALE ECATOLA DI CASAGRANDE
Ty max KPa | o KPa |C' kPa |Gy ¥Fa |G KPa
26 ] |I2" = &, © @, =
CONSOLIDATA CONSOLIDATA NON DRENATA NON CONSOLIDATA
RS T CRENATA Tensionl effcac Tenslon totall MON DRENATA
TRIASZIALE C, WPa |Co KPa |G KFa |G, KFa
Za By Eay 2y N
x| | o 12,2578 24518 45,03 35,06 126,12 33234 74,5
'i, . Pl | 3 2ere 28,515 43,03 26,05 135,12 32,24 TBL4E 1528,35
% Ml [P
oy
(1T}
¥ Co | [mitised
ﬁ | s
IL DIRETTORE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATORIC (R i Baakic Egiai]
T ats (Dol e Retats Tzl

Fore 01 2l T4O8N0CT
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SINCERT GEOVIT S.a.s.

LARCRATERID SEOTECHICO - MECCANICA CELLE TERES l"'m CERTIFICATO M. ZT8dgMa
Vi s i, 3 - 01 S0 ATRRED o s

Ta DRI GEI0Y Fas S70 S0 o et g o 8 1 b 4 - T e
Lt Ll e SO 0 R T el 00 W e ) TRCMCAREL
e o " e o i B T B 30 ¢ R el 1T ROERTO
COMMTTENTE  GEOFIELD Srl Ll
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIOME Limo argilloso con ghiaia, di colore marrone
SOMDAGGIOMN. 8 CAMPICNE N PROFOMDITA'm 2,00 - 2,40
DATA PRELIEVD |D.l’|'ﬁ| RICEVIMENTD D20 1/2006 |DP.T.°. APERTURA 14012008 Pag 5
AMNALISI GRANULOMETRICA
| SETACCIATURA AEROMETRIA |
SETACCIO U TRATTENUTD [%] PASSANTE CUMULATIVG
| ASTM e OUAMETRO FARTICELLE M™| eoin cumslaEve B
34 18,00
1 12,50 2,70 270 47,30
| e o3l 11.11 13,40 o2l
| HNoo4 475 81 3471 65,28
| Moo 10 2,00 4,85 30,36 60,64
| Ko 20 0,280 2,32 41,88 bE32
| Mo 40 D425 147 43,15 56,85
| Mo 70 0212 1,33 44,98 46,02
| Mo. 100 0,150 0,36 45,34 54,16
| MNo. 200 0,075 1,71 4754 5246
| 0,061 51,88
| 0,043 50,86
| 0,021 FrET]
| 0,012 38,31
| 0,007 32,78
| 0,0042 28,32
| 0,0024 24 06
| 0,0014 21,88
|Dag mm | D5y 0,08 mm |Dg 1.6 mim [Dgn 1 i
g GHIAIA SABBIA LMo ARGILLA
100 k G | F [£] & F [£] & F [£] MTF
90 H
b
a0 i!
70 i
!
Fz GO =
L | |
w50 ~
= e
5 40 =
17 ™
< 30 =
o T
s
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
HAMETRO DELLE PARTICELLE  [mm]
IL DIRETTORE DEL LD SPERIMENTATCORE
LASORATCRIC (P sk Esrairicn Egidi]
hisd T4 3 (Dol Gesl Rabens Tronce el

oy 0D 2wl N2-10- A0S
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GEOVIT S.a.s.

LABCRATORO GRITEDH OO0 - MEDCAN ICA DELLE TRERES

i M Coir, 2 000 WTERED
T MO Fan TSI o it g i ) S 4

SN SO 0 R e 0 N
e el Y 310 e TR

SINCERT

B el 0 B
Esbep (900 ORE]

e e

CERTIFICATO M. 278008
DATA aiae

Do Ginal
TRCM_AREL

ROERTO

COMMTTENTE  GEQFIELD Srl W)
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIOME Limo argilloso con ghiaia, di colore marrone
SOMNDAGGION. & CAMPICNE N PROFONDITA'm_ 2,00 - 2,40
DATA PRELIEVD |D.|’|._.|’|. RICEVIMENTD D2/01/2008 |D."'.T.°. APERTURA 14012008 Pag 415
FROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIGUIDo
ED
=0 Urridita W= %
Limite: hguido LL = 37.10%
T i = 1
T Limite: plastico LP = 208T%
£ag Indice liquido L=
n
=
g Indice plastics P = 18,12%
£
'E Indice o consstenza c =
b
5 L Indice di gruppo Ig =4
i CLASSIFICAZIONE SECONDO LE
10 25 MUMEng Colp 100 NORME CHR-UNI 10004
Ad
CARTA DI PLASTICITA' - U.S.C.5. [passant= al 0.40mm)
60%
ANALISI GRANULOMETRICA
Passanti al setaccio
40% ] 2
0,075 52,48
0.40 56,35
20 2,00 a0,84
o
8
_E_ CLASSIFICAZIONE SECONDO
8 LEMORMEUSCS.
E ] del passanie 0,40 mm
0 CL = argilla di bassa plasticits
0% Limite fiquido 50% 100%
IL DIRETTORE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATORIC (R i Eaakicn Egidi]
Mod T 4 Dedl e, Reteits Tronsesel

Foire. 00 dml D0-10-200E
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SINCERT

]
e R s i

GEOVIT 5.a.5.

LASIRATORO GROTEOH SO - MEDCAR A DELLE TRAES CERTIFICATO M. STESpeiE

DATA M-igE

Wi B Coee, ©2 - (100 WTERED
Ta EMBERIDT Fan ST o et g e s 4

B el B0 R
Erbep. 19 DRE

S SO 0 01 el O
o sl Y N Y el T

SOMNDAGGION. &

CAMPIOMNE M. PROFOMNDITA'm_ 2,00 - 2,40

ROBERTO

COMMTTENTE  GEDFIELD Srl ks
CANTIERE Loec. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIJNE Limo argilloso con ghiaia, di colore marrone

DATA PRELIEVD

||:|.l’|._."|. RICEVIMERTC 03012008 |D."'.T."'. AFPERTURA

1470142008

Pag =3

PROVA DI COMPATTAZIONE AASHTO
STAMPO E PESTELLO PROCTOR STANDARD

Diarmetro interno fustella mm 101,58
Altezza fusella mm 116.4
Wiolume fustella cm® a4
Peso pesielo N 245
Altezza di caduta mm 304.8
M. strati 3
M. colpifstrato 25
Energia kdim® =21
Peso umido+Fustzlla | Peso Fustzlla | Densita umida | Umidita | Densita secca
M. prova 3 5
g g glem £ glorm
1 5614 545 2,088 18,42 1,781
2 5428 3545 1,283 13,82 1,748
3 5535 545 2,108 21,81 1,728
4 5E1T 3545 2,089 2541 1,865
5 5433 545 2,053 27,18 1,614
1,800 -
T
1
1,750 ] - CARATTERISTICHE OTTIMALI
LY densita umida 2,088 glem” |
1.700 densita: secca 1,765 5;|-'|::n'|3
umidita 17,26 %
1,650
i1
£ Wi
ﬁ 1,500
=
1,550
1,500
1,450
1,400
0,00 5.00 10,00 1500 20000 2500 30,00
W]
IL DIRETTORE DEL L3 SPERIMENTATCRE
LASORATCORIC R e Bamkice Egidi]
ied T, il (Coll G, Mahens Trncatsll)

oy OO0 2wl N0-10-2008
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SINSERT GEOVIT 5.a.s.

LABORATORO GROTECH OO - MECCANICA CELLE TRRES CERTIFICATO M. 278708

o o Carsine, * 3 - Ol 200 WTERED DATA ol aE

’ T EPI S0 P B70 =0 v ittt g 0 ek 4 & :;"::::m::‘"
SRIE | e _ s
COMMITTENTE ~ GEOFIELD Srl .
CAMTIERE Loec. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIZNE Sabbia argilloso-limosa, di colore marrone
SOMDAGGIOMN. 10 CANPIONE M. PROFONDITA'm 1,50 - 2,00
DATA PRELIEVD |D.l"|'ﬁ RICEWIMENTC 03D1/2006 |D.*.T.°. APERTURA 14/01/2008 Pag 115
APERTURA CAMPIONE
Fustella tipo: Diametro intema mm: Lunghezza cm. -
Frogramima prove

O -Aperiura campicni indisturbati (ASTM D T5-82; D 420-78; D 421-85)

0 -Descrizione ed identifcazione del campione (ASTM O 2483-03)

|m] -Contenuto o acgua naturale (ASTM O 2218-82)

O -Peso di volume naturale (ASTM D 2337)

) -Peso specifico del gran (ASTM O B54-82)

0 -Granulemetra per setacciatura (ASTM D 422-83)

0 -Granulometra per sedimentazione (ASTM D 422-83)

D -Limiti o Afierberg (ASTM D 4218-84)

0 -Classifica U. 5. C. 5. (ASTM D 2487-83)

O -Prova di fagio dirsto (ASTM D 3080-72)

[m] -Prova edometrica (ASTM D 2425-80; D 4186-B2; D 4546-85)

[m] -Prova di compressone triassiale (ASTM O 2850-87)

O -Prova di compressicne moncassiale (ASTM O 2188-85)

[m] -Prova scissometrica (ASTM D 2573-72)

O -Prowa di permeabilia carios variabile (ASTM O 2434-68)

O -Misura della densia in situ (ASTM D 1558)

| -Prova di compatiazions (ASTM D 628-78; D 1557-TB; D 1558-B4; D 216E6-80)

GRADO DI QUALITA
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SINCERT

GEOVIT S.a.5.

o o Carsine, * 3 - Ol 200 WTERED

LABCRATORD GROTEH D - MEDCAR A BELLE TRAES e T E c H n s D A CERTIFICATO M. ZT8TriDE
DATA

ERE R

Ta EPOOE0 ) Fas D707 e o bt g i @ S o & r:::'ﬂll:::m:lﬂl

T —— S SO T R 01 e 0

e s it o " ol M S W] DT ¢ A ohed TR ROEERTO
COMMTTENTE  GEODFIELD Srl ks
CAMTIERE Loec. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIZNE Sabbia argilloso-limosa, di colore marrone
SOMDAGEION. 10 CAMPICHE M. PROFOMNDITA'm 1,50 -2,00
DATA PRELIEVD |D.l"|'.ﬁ RICEVIMENTC O0301/200E |D.°.T.°. AFPERTIURA 1401/2008 Pag 2'5

MODULD RIASSUNTING

Peso dell” wnita di wolume ¥ KMim®  |Umidita naturale W %
Peso dellunita & wolume del secon e KMim®  |Limite di liguidita W, 35,05%
Feso del’ unita di volume del saturo il KM |Limite o plasticita W 2205%
Peso dell unita di wolume del sormmerso ¥ KMim®  |Indice & plastcita Iy 13,00%
Feso del’ wnita di volume dei granul '.-'. 26,150 FMim®  |Limite o ritiro W
Indize dei vuoti e Indice & consstenza I
Forosita n % Indice o atiivita A 0,850
Grado di saturazicne 5 Y Classificazions CNR-UN S5 AB
Calcimetria Tenare in carbonato di calcio CACO, g
Determinazione di sostanze organiche  Contenuto di sostanza organica 8] E
GRANULOMETRA | U8R aen | SRERR e | MO tew | TEEY oow
- | PROVA DI PERMEABILITA
FROVA DI COMPATTAZIONS | amco e
. N ae |COEEFF DI
CEMSITA SSO0A MASSMA 16,48 KM CONTENUTD IN ACQUA OTTRD 20.45% pompipazmar m's
- - COMPRESSIONE PROVA DI TAGLIO DIRETTO
it S MONOASSIALE SCATOLA D! CASAGRANDE
Ty max KR | op Sek |l2' ¥Pa |Gy KFa Gy KFa
126 K23 |I2l' = @, @ @, @
CONSOLIDATA LS b LG A L2 NON CONSOLIDATA
T CREMATA Tensianl efcact Tenclon! totall HON DRERATA
TRIASSIALE C. WA (G, KFa |Cy KFa |G, KPa
Ea By By B “
T | | [ 12,2675 24515 45,03 3506 136,12 28234 Ta4,83
E, . PP | 36 28515 45,03 58,05 195,42 36224 TR 48 1558,35
g m |
u
T Coy | [wiiwed
§ K| g
IL DIRETTCRE DEL LO SPERIMENTATORE
LASORATORIC (e i Baakice Egi2i]
iod T 3 (Cotl G, Maberls Tronce'el)

e 01 2wl NG00
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SINCERT
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GEOVIT S.a.s.

LARCRATERID GEOTECH IO - MECCANICA CELLE TRRES
CERTIFICATO M. ZITaTgils
Vi M e, 13- 10 WTERED L TECNQSOA DATA Haas

o L0 LD Fuia 37225 3 e e i ) Sn A & N el 80100/ Bo8A
Estbeg 190 OREI

SN T SO 0 R 0T el O W
b el B Y 310 0 el TN

G G
TRCMCAREL.

ROBERTO
W ol

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Sabbia argilleso-limosa, di colore marrone
SOMDAGGION. 10 CANPIONE M PROFONDITA'm 1,50 - 2,00
DATA PRELIEVD |D.l’|'ﬁ| RICEWIMENTD 03012006 |D.°.T.°. AFERTURA 14/01/2008 Pag M5
AMNALISI GRANULOMETRICA
| SETACCIATURA AEROMETRIA |
SETACCID S TRATTENUTO [%] PASSANTE CUMULATIVG
| ASTM e OUAMETRC PARTICELLEIMT]. ) e cin cumeiave %]
| 34" 12,00
1 1250 3,16 316 a6, 54
| G o320 2 U3 a1 4,51
| HNoo4 475 6,05 11,23 BE,7T
| Me 10 2,100 3.dd 14,25 85,55
| Mo 20 0,850 3,02 18,07 81,83
| Mo 40 0425 5,83 23, 75,08
| Me 70 0,212 1137 39,28 64,72
| Moo 100 0,150 ad 40,72 oB,28
| No.2D0 0.075 B.40 50,21 40,70
| 0,062 46,82
| 0.045 43,02
| 0,02 35,76
| 0,013 30,98
| 0,007 27,189
| 0,0043 23,72
| 0,0024 20,88
| 0,0014 18,06
[Dag mm_|Dzy 007 mm |Dg 0,15  mm [Dag 55 T
B GHIALA SABBIA L ARGILLA
100 E [<] I F [<] & F [€] |3 F [£] MTF
"‘-.1‘
gg H-H‘-HH-H-""‘
T
70
F 60 BN
"'\
E o0 R
= 40 AN
[ e
< 30 iy
20 e
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
DIAMETRO DELLE PARTICELLE  [rmj
IL DIRETTORE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATORIC (e i Bakicn Egidi]
s T 3 (Ol G, Fateils Tronca'el)

Hore 00 2l MC-N0-2A0CE
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GEOWVIT S.a.5.

LABCRATORD GEOTEOH D - MECCAR A DELLE TRAES

i Mg Co, 2 0100 WTERED
Ta M BT Fan 7 L o bt g S 4

SN T SO 0 R 0T el O W
b el S B Y 310 0 e N

SINCERT

B el B0 e
Eetep 19 ORFI

]
e e

CERTIFICATO M. 278708
DATA EaR B

ROBERTO

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl ko
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIEZIONE Sabbia argilleso-limosa, di colore marrone
SONDAGGION. 10 CAMPICME N PROFOMDITA'm_ 1,50 -2,00
DATA PRELIEVD |D.l’|'."|. RICEWIMENTO 030172008 |D."'.T.°. AFERTURA 14/01/2008 Pag 45
FROVE DI CLASSIFICAZIONE
LIMITE LIZUIDOD
EQ
=0 Urridita W= s
Limite Bguido LL = 3505%
40 —
ST L Limite plastico LP = 22,05%
£ Indice liquido L=
n
o
g Indice plastion IP = 13,00%
£
'E Indice d consistenza C =
5
5 L Indice di gruppa Ig = 4
] CLASSIFICAZIONE SECONDO LE
10 25 nurmerc colp 100 MORME CHR-UNI 10004
Ad
CARTA DI PLASTICITA' - U.S.C.5. [passant= al 0.40mm)
607
ANALIS! GRAMULCMETRICA
Paszsanti al setaccio
40 i a
0,075 20,75
0.40 76,08
20 2,00 85,55
o
b
_E_ CLASSIFICAZIONE SECONDOD
8 LENORMEUSCS.
E ] del passanie 0,40 mm
[ CL = argilla di bassa plasticits
0% Limite fiquido 50% 100%
IL DIRETTORE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATORIC (R i Baakic Egiai]
Hod T4 4 (el e REkails Tionsiel)

Fore 00 2l ME-0-2000E
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GEOVIT S.a.5.

LARIRATCRO SEATEIHICD - MECCANICA CELLE TRRRE
i s Cawsn, * 2 - 00 ATRRED
T EPUISET ] P D70 050 e g @ e g
SR i SO e O
i o O B ST 0 el TN

SINCERT

B @ e

i R s

= el B bR
Embop (b 3R

CERTIFICATO M. ZFSTpeilE
DATA Madas

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Sabbia argilloso-limosa, di colore marrone

SOMDAGCION. 10 CAMPICHE M.

PROFONDITA'm_ 1,30 - 200

DATA PRELIEVD |D.l'-';'A RICEVIMERTC

03012008 |D.*.T.ﬂ. APERTLRA

14012008 Pag 55

PROVA DI COMPATTAZIONE AASHTO
STAMPO E PESTELLO PROCTOR STANDARD

Diametro intermo fustella mm 101,56
Altezza fusella mm 1184
Walume fustella cm® o44
Peso pesiello N 245
Altezza di caduta mm 304,58
M. strat 3
M. colpifstrato 5
Energia kJim® 504
Peso umido+Fustella | Peso Fustzlla | Densita urnida | Umidita | Densita secca
M. prova Ly 3
g g gicm o glom
1 5388 3545 1,862 18,24 1,851
2 5281 3545 1,839 18,22 1.6582
3 5428 3545 'I.QEI_Z 24,07 1,806
4 5430 545 2,050 22,37 1,875
B 5443 3545 2,011 20,24 1.871
1,700 TTTT
i" N CARATTERISTICHE OTTIRALI
e densitd umida 2024 glemt |
f densita secca 1,850 glom®
umidita 20,48 %
1,500 |
[
']
'E C
2 1,550
=
1,500
1,450
1.£00
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00
W]
IL DIRETTSRE DEL LD SPERIMENTATORE
LASORATORIC R i Bakica Egidi]
Ned T4 10 (ol e Retts Tionsesl)

Foare 02l 10-10-3008
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GEOVIT S.a.5.

LABCRATORD GROTEH D - MEDCAR A BELLE TRAES

o o Carsine, * 3 - Ol 200 WTERED

Ta EMIBET Fan ST o it g s 4

S SO T R 01 e 0
o e el B Y XD R el TN

CERTIFICATO M. 278308
DATA ERE R

B el B e
[ T

ROEERTO

COMMTTENTE  GEOFIELD Srl

CAMTIERE Loe. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto

DESCRIZIONE Ghiaia limoso-sabbiosa, di colore marrone rossicoio

SOMNDAGGION. 1 CAMPIONE M. PROFONDITA'm 1,70 - 2,00

DATA PRELIEVD

[oaTa RICEVIMENTD

023012008 |D."'.T.°.."|.PE1'L.1F'. 1470142008 | Pag 14

APERTURA CAMPIONE

Fustella tipo: Diametro intema mm: Lunghezza cm. -
Frogramma prove
o -Aperiura carmpicni indisturbat (ASTM D 75-82; D 420-7%9; D 421-85)
D -Descrizione ed identificazione del campione (ASTM O 2483-03)
[m] -Contenuto o acqua naturale (ASTM O 2218-82)
[m] -Peso di volume naturale (ASTM O 2837)
ja) -Peso specifico del gran (ASTM O B54-82)
n -Granulometria per setacciatura (ASTM D 422-83)
O -Granulometra per sedimentazione (ASTM D 422-83)
[m] ~Limiti o Afierberg (ASTM D 4218-84)
O -Classifica U. 5, C. 5. (ASTM D 2487-03)
|m] -Prova di fagho diretto (ASTM D 3080-72)
[m] -Prova edometrica (ASTM D 2435-80; D 4136-B2; D 4545-85)
[m] -Prova di compressone triassiale (ASTM O 2850-87)
O -Prova di compressicne monoassiale (ASTM D 2188-85)
O -Prova scissometrica (ASTM D 2573-72)
O -Prova di permeabilia carioo variabile (ASTM D 2434-68)
o -Mizura della densita in situ {ASTM O 1558)
©H -Prova di compatiazions (ASTM D 628-78; D 1557-T8; D 1558-B4; D 216E8-80)
GRADO DI QUALITA
01 Q2 Q3 o4 a5 - |
B o — = 4 2 o B e - B Prenss {UE) | |
=°f -E - B 170200 .
ES R s 8
B £3 £ &
£ 5 of ¥
REY: LR -
Tep b
23252 ¢
1 -~
i}
20
< 1]
4an
a0
IL DIRETTORE DEL L0 SPERIMENTATORE
LASORATORIC (R i Baakica Egi2i]
Bod T4 4 jDutl e, Retets Tronse el

Foare G2 20 1-S8-30CT
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SINCERT GEOVIT S.a.s.
LARCRATE RO GROTECHICE - MECCANICA LELLE TERES ; A —
i e i, 13- 0 WTERAD W TECNOSOA oaTA

T OO0l ] Fas D700« et g i 8 S s 4 L :'::'l‘ﬂ-l:::m:lﬂl S
-—I.:.:.-.--- S SO T R 01 e 0
COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CAMTIERE Loe. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Ghiaia limoso-sabbiosa, di colore marrone rossicoio
SOMNDAGGION. 11 CAMPIONE M. PROFONDITA'm 1,70 - 2,00
DATA PRELIEVD |D.l"|_.n'-\ RICEVIMENTC 03012008 |D.°.T.°. APERTURA 14012008 Pag 24

MODULD RIASSUNTING

Feso del wnita di volume ¥ KM [Urridita naturale W %
Peso delfunita & wolurme del secoo Ta KMim®  |Limite o liquidita W, %
Feso del’ unita di volume del saturo Tl KM |Limite o plasticita Wi %
Feso dell unita di volume del sormmersa ¥ FMim®  |Indice d plasticita Iy %
Peso del unita di volume dei granul T 26,051 KM |Limite o ritirg W
Indice dei vuoti e Indice & consstenza I
Porosita n e Indice di attivita A
Grado di saturazicne S5 Y Classificazione CNR-UN S5
Calcimetria Tenare in carbonato di calcio CACO, B
Determinazione di sostanze organiche  Contenuto di sostanza organica o g
GRaNULOMETRIA | SHER eow | CARTR e mMOL am [ ARSEA w
FROVA DI COMPATTAZIONE I FROVADI PERMEABILITA
o _ COEFF. DI
DEMSITA SEC0A MASSMA 18,72 KN/ CONTENUTE IN ACGILA OTTRO 13.42% ponppss s -
- - COMPRESSIOME PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Shinit JILE MONOASSIALE SCATOLA DI CASAGRANDE
Ty Max KPa | op "7 |l3' wPa |y KPa Gy KFa
126 K23 |I2l' = 3, @ @, @
CONSOLIDATA CONSOLIDATA NON DRENATA NON CONSOLIDATA
R DRENATA Tensianl eficac Tenslonl tatall NON DRENATA
TRISSSIALE g, s 0, KPa |Ca KFa |Gy KFa
Za By Bay B °
T | | [ 12,2575 24518 4503 35.06 126,12 35234 754,85
E . e R 18598 2502 205 13502 90,24 78248 1288,95
g m |
&
T o | (it
§ [ [w'saas]
IL DIRETTORE DEL LD SPERIMENTATCRE
LASORATORIC (R i Brakriea Egi2i]
Ned T4 3 (Dult G Reterts Tronseel)

Foare 01 2 2R
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SINCERT GEOVIT S.a.5.
LABCRATORD GEOTECH OO - MECCANICA DELLE TRERES .". TECHQ&QA C-E='."T|F|G|'|.TDN.2FEQQ‘N
DATA

Wi e G, 13- 0 00 WTRRED
T E0 GOl Faia 37820 v et e i ] S n A & N el 87100y Bo8A

Eaboy. (M) R

Mados

———— S SOA T R el 00 e
COMMTTENTE  GEOFIELD Srl
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Ghiaia limoso-sabbiosa, di colore marrone rossiceio
SOMDAGGION. 11 CANPIOMNE M. PROFONDITA'm 1,70 - 2,00
DATA PRELIEVO |D.l’|'ﬁ| RICEVIMENTO 030172008 |D.-’.T.-’. APERTURA 14/01/2008 Pag 34
ANALISI GRANULOMETRICA
| SETACCIATURA AEROMETRIA |
EETACCIO R TRATTEMUTD [%] PASSANTE CUMULATIVG
| ASTM mm DUAMETRD FARTICELLE ™ ) setacon cumwlaive %]
34" 12,00 6,24 .24 Q3,76
e 12,50 BT 15,41 24,58
|38 H,50 b3 20,73 27
| Ne.d 4,75 1837 38,10 0,80
| Mo 10 2,100 2042 08,52 40,48
| Mo 20 0,850 1108 70,82 208,38
| Mo 40 0425 4,53 75,15 24,85
| Mo 70 0,212 2,36 77,50 22,50
| Moo 100 0,150 0,81 78,11 21,89
|__No. 200 0,078 1,19 78,30 20,70
[ mm_|Dzpy 3 mm Dy 4.6 irn Dy 16 TN
g GHIALA SABBIA L ARGILLA
100 £ G I F ] | F [£] | F [£] M F
90 A
80 y
70 y
F G0 K
E o0
= 40
[
< 30 e
eI |
20 ¥
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
DIAMETRO DELLE PARTICELLE  [mm]
IL DIRETTGRE DEL L3 SPERIMENTATORE
LASORATORIC (ErP i Bankion Egidi]
hsd T 3 (Cadl O, Rabails Tronsaisl )

Fore 00 2l ME-0-2000E

112




LASORATORD GROTECH OO - MECCANICA DELLE TRRES

SINCERT GEOVIT S.a.s.

CERTIFICATO M. ZT8dpeis
W Mo Cavene, 3 - 0200 WTERED

Ta EP ST Pt 70" 1T bt gt Do b = g F e BATA aaaE [

-—I--lmll—n— SN T SO 0 R 0T el O W TR aREL

e A s ot b i SH B T O 3T 0 S el TR ROBERTO
COMNTTENTE  GEOFIELD Srl e
CANTIERE Loc. Scopaione - Fiume Pecora - Grosseto
DESCRIZIONE Ghiaia limoso-sabbiosa, di colore marrone rossiceio
SOMDAGGION. 11 CAMPIOME N PROFONDITA'm 1,70 - 2,00
DATA PRELIEVD |D.l’|_.ﬁ RIZEWIMERTC 030172006 |D."'.T.°. APERTURA 14012008 =ag dia

PROVA DI COMPATTAZIONE AASHTO
STAMPC E PESTELLD PROCTOR STANDARD

Diametro intema fustella mm 101,45
Altezza fustella mim 1164
Valume fustella om® 244
Peso pesielo N 245
Altezza di caduta mim 04,8
M. strati 3
M. colpifstrat 25
Energia kdim? Fg
Peso umido+Fustalla | Peso Fustzlla | Densita umida | Umidita | Densita secca
M. prova Y 3
g i glem £ glom
1 5580 3545 2,186 12,82 1.820
2 5477 3545 2,047 11,12 1.842
3 5188 3545 1,740 7.20 1,824
4 ERLT 3545 2,174 168,18 1.871
5 5473 3545 2,042 18,25 1.727
2,000
CARATTERISTICHE OTTIMALI
1,900 v - - de i 2165 giom”® |
i \{ 15it 1,808 5;|-'|::m3
I umidita 13,42 3%
1 N
1,500 i %
- h
& f-’ ml
ﬁ 1,700
= I
¥
1,600
1,500
1,400
0,00 500 10,00 15,00 20,00
W]
IL DIRETTSRE DEL LD SPERIMENTATCRE
LASORATORIC (P i Bakion Egidi]
Kz T4, 10 (Ol G, Reteils Troncassld )

Fore 00 2l ME-0-2000E
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6 - CONCLUSIONI

Le indagini di campagna sono state svolte secondo il programma dei lavori concordato fralaD.L. e
la Committenza.

| sondaggi effettuati hanno evidenziato una discreta variabilita nella geometria deposizionale dei
tipi litologici sia in senso orizzontale che verticale.

Le prove di permeabilita tipo Lefranc, effettuate nei fori di sondaggio, hanno fornito valori di k
compresi fra 10° e < 10™ cm/s. Solo nel caso del sondaggio S8, a circa 4 m di profondita, si &
riscontrato un valore dell’ordine di 10? cm/s, probabilmente dovuto alla presenza di un livelletto
franco ghiaioso intercalato alle sabbie limose.

Le prove edometriche, eseguite sui campioni prelevati dai livelli piu argillosi, hanno fornito dati di
permeabilita dell’ordine di 10® cm/s (S4, S7, S11 ed S13). Tali strati, con spiccate caratteristiche di
impermeabilita, hanno spessori variabili (5.9 m nell’S11, 2.4 m nell’S4) con caratteristiche di non
continuita laterale. Al fine di avere un maggior dettaglio nella ricostruzione litostratigrafia
dovrebbero essere previsti, in fase di progetto definitivo/esecutivo, integrazioni alla campagna
geognostica con realizzazione di alcuni sondaggi nelle aree che attualmente risultavano inaccessibili
(zona sud est ASIP).

Il livello piezometrico, ricostruito mediante I’utilizzo delle misure freatimetriche eseguite nei fori di
sondaggio, mostra la presenza di una falda freatica, con deflusso verso il dreno presente (F. Pecora),
la cui profondita ¢ variabile dai 4 agli 8 m dal piano di campagna (periodo secco).

Le prove Proctor evidenziano che con un 15% di umidita (medio) si riesce ad ottenere una densita
secca superiore all’80% del Maximum.

In funzione di quelle che potranno essere le indicazioni progettuali si potranno utilizzare i dati
acquisiti (e quelli eventualmente integrati) al fine di effettuare specifiche verifiche (H critica degli
scavi, stabilita dei rilevati, ecc).

Febbraio 2008
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INTERVENTI DI RIDUZIONE DEL RISCHIO
IDRAULICO DEL FIUME PECORA

ADEGUAMENTO DELLE SEZIONI DI DEFLUSSO DEL
CANALE DEMANIALE GORA DELLE FERRIERE
IN LOC. VADO ALL'ARANCIO
COMUNE DI MASSA MARITTIMA (GR)
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TAV.3 MORFOLOGICA
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STUDIO TECNICO ASSOCIATO S.T.A.L.F.
Dr. Fabrizio Fanciulletti - Geologo
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Via A. Meucci, 4 - 58022 Follonica (GR)
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