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Allegato 1 - Dati dal monitoraggio ARPAT chimico fisico e hiologico nel triennio 2014 - 2016.

ARPAT nelle acque sotterranee e superficiali della Val di Cornia, disponibili presso il sito

http://sira.arpat.toscana.it/sira/acqua.php.

MAR Progetto definitivo LIFE REWAT


http://sira.arpat.toscana.it/sira/acqua.php

Normativa Parametro unita Media Stato Valore
misura Parametro Parametro Soglia

DMATTM 6/07/16 ARSENICO pg/l 22 BUONO fondo 10
Tab.3 naturale

DLgs 31/01 ALLUMINIO pg/l 10 BUONO 200

DLgs 31/01 MANGANESE mg/| 0,003 BUONO 0,05

DLgs 31/01 SODIO mg/| 28 BUONO 200

DMATTM 6/07/16 CLORURO mg/| 37 BUONO 250
Tab.3

DMATTM 6/07/16 IONE AMMONIO pg/l 25 BUONO 500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 SOLFATO mg/| 88 BUONO 250
Tab.3

DMATTM 6/07/16 CADMIO pg/l 0.025 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 CROMO VI pg/l 0.25 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NICHEL pg/l 0.5 BUONO 20
Tab.3

DMATTM 6/07/16 SELENIO pg/l 0.85 BUONO 10
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO [A] PIRENE pg/l 0.001 BUONO 0.01
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[GHI]JPERILENE pg/l 0 BUONO 0.01
Tab.3

DMATTM 6/07/16 DIBENZO [A,H] pg/l 0.001 BUONO 0.01
Tab.3 ANTRACENE

Tab. A1.1. Dati monitoraggio 2016 ARPAT per Casette di Cornia, MAT-P140.
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Normativa Parametro unita Media Stato Valore
misura Parametro Parametro Soglia

DMATTM 6/07/16 BORO pg/l 2.4 BUONO 1000
Tab.3 fondo
naturale

DLgs 260/10 All1B PCDD, PCDF TOTALI pg/l 0 BUONO 0.000004
Tab3

DLgs 31/01 MANGANESE mg/I 0.023 BUONO 0.05

DLgs 31/01 SODIO mg/| 26 BUONO 200

DMATTM 6/07/16 CLORURO mg/| 35 BUONO 250
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRITO pg/l 50 BUONO 500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 ANTIMONIO pg/l 0.25 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 CROMO TOTALE pg/l 3 BUONO 50
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NICHEL pg/l 0.5 BUONO 20
Tab.3

DMATTM 6/07/16 SELENIO pg/l 0.5 BUONO 10
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRATI mg/| 10 BUONO 50
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[BIJFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[K]JFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.05
Tab.3

DMATTM 6/07/16 INDENOI1,2,3-CD]PIRENE pg/l 0 BUONO 0.1
Tab.3

Tab. A1.2. Dati monitoraggio 2015 ARPAT per Casette di Cornia, MAT-P140.
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Normativa Parametro unita Media Stato Valore
misura Parametro Parametro Soglia

DMATTM 6/07/16 ARSENICO pg/l 26 BUONO fondo 10
Tab.3 naturale

DLgs 31/01 FERRO mg/I 0.008 BUONO 0.2

DLgs 31/01 SODIO mg/I 27 BUONO 200

DMATTM 6/07/16 CLORURO mg/| 38 BUONO 250
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRITO pg/l 29 BUONO 500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 MERCURIO pg/l 0.05 BUONO 1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRATI pg/l 12 BUONO 50
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[B]JFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[K]JFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.05
Tab.3

DMATTM 6/07/16 INDENO[1,2,3-CD]PIRENE pg/l 0 BUONO 0.1
Tab.3
Tab. A1.3. Dati monitoraggio 2014 ARPAT per Casette di Cornia, MAT-P140.
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Normativa Parametro unita Media Stato Valore
misura Parametro Parametro Soglia

DLgs 31/01 ALLUMINIO pg/l 10.00 BUONO 200

DLgs 31/01 MANGANESE mg/I 0.00 BUONO 0.05

DLgs 31/01 SODIO mg/I 24.00 BUONO 200

DMATTM 6/07/16 BORO pg/l 800.00 BUONO 1000
Tab.3

DMATTM 6/07/16 FLUORURO pg/l 100.00 BUONO 1500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRITO pg/l 50.00 BUONO 500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 ANTIMONIO pg/l 0.25 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 CADMIO pg/l 0.03 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 CROMO VI pg/l 0.25 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NICHEL pg/l 0.50 BUONO 20
Tab.3

DMATTM 6/07/16 SELENIO pg/l 0.25 BUONO 10
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO [A] PIRENE pg/l 0.00 BUONO 0.01
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[GHI]JPERILENE pg/l 0.00 BUONO 0.01
Tab.3

DMATTM 6/07/16 DIBENZO [A,H] ANTRACENE pg/l 0.00 BUONO 0.01
Tab.3

Tab. A1.4. Dati monitoraggio 2016 ARPAT per Vivalda 3, MAT-P333.
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Normativa Parametro unita Media Stato Valore
misura Parametro Parametro Soglia

DLgs 31/01 ALLUMINIO pg/l 10 BUONO 200

DLgs 31/01 MANGANESE mg/I 0.047 BUONO 0.05

DLgs 31/01 SODIO mg/I 24 BUONO 200

DMATTM 6/07/16 BORO pg/l 750 BUONO 1000
Tab.3

DMATTM 6/07/16 IONE AMMONIO pg/l 25 BUONO 500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRATI mg/| 2 BUONO 50
Tab.3

DMATTM 6/07/16 ANTIMONIO pg/l 0.25 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 CADMIO pg/l 0.025 BUONO 5
Tab.3

DMATTM 6/07/16 MERCURIO pg/l 0.05 BUONO 1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 PIOMBO pg/l 0.5 BUONO 10
Tab.3

DMATTM 6/07/16 VANADIO pg/l 0.5 BUONO 50
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[BJFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[K]JFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.05
Tab.3

DMATTM 6/07/16 INDENOI1,2,3-CD]PIRENE pg/l 0 BUONO 0.1
Tab.3

Tab. A1.5. Dati monitoraggio 2015 ARPAT per Vivalda 3, MAT-P333.
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Normativa Parametro unita Media Stato Valore
misura Parametro Parametro Soglia

DLgs 31/01 FERRO mg/| 0.063 BUONO 0.2

DLgs 31/01 SODIO mg/| 24 BUONO 200

DMATTM 6/07/16 BORO pg/l 855 BUONO 1000
Tab.3

DMATTM 6/07/16 IONE AMMONIO pg/l 25 BUONO 500
Tab.3

DMATTM 6/07/16 SOLFATO mg/| 95 BUONO 250
Tab.3

DMATTM 6/07/16 MERCURIO pg/l 0.125 BUONO 1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 NITRATI mg/| 13 BUONO 50
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[B]JFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.1
Tab.3

DMATTM 6/07/16 BENZO[KJFLUORANTENE pg/l 0.001 BUONO 0.05
Tab.3

DMATTM 6/07/16 INDENO[1,2,3-CD]PIRENE pg/l 0 BUONO 0.1
Tab.3
Tab. A1.6. Dati monitoraggio 2014 ARPAT per Vivalda 3, MAT-P333.
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Parametro unita Media

misura Parametro
mercurio pg/l 0.0140
arsenico pg/l 1.93
selenio pg/l <0.5
boro pg/l 533
cromo pg/l <1
ferro pg/l 29.5
piombo pg/l <1
alluminio pg/l <20
fosforo totale mg/I <0.05
azoto nitrico mg/I| 1.14
manganese pg/l 13
antimonio pg/l 0.6
conduttivita pS/cm a 791
25°C

Tab. A1.7. Dati monitoraggio 2016 ARPAT sul Fiume Cornia, stazione Cornia Medio, MAS-078.

Parametro unita Media
misura Parametro
mercurio pg/l <0.01
arsenico pg/l 2.97
selenio pg/l <0.5
boro pg/l 662
cromo pg/l <1
ferro pg/l 22.5
piombo pg/l <1
alluminio pg/l <20
fosforo totale mg/I /
azoto nitrico mg/| /
manganese pg/l 27.8
antimonio pg/l 0.56
conduttivita pS/cm a 618
25°C

Tab. A1.8. Dati monitoraggio 2015 ARPAT sul Fiume Cornia, stazione Cornia Medio, MAS-078.
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Parametro unita Media
misura Parametro
mercurio pg/l 0.0075
arsenico pg/l 2.57
selenio pg/l <0.5
boro pg/l 640
cromo pg/l <1
ferro pg/l 0.0075
piombo pg/l <1
alluminio pg/l <20
fosforo totale mg/I /
azoto nitrico mg/I /
manganese pg/l /
antimonio pg/l /
conduttivita pS/cm 679.5
a 25°C

Tab. A1.9. Dati monitoraggio 2014 ARPAT sul Fiume Cornia, stazione Cornia Medio, MAS-087.
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Allegato 2 - Risultati della prova infiltro metrica “inf04".

orario t cumulato (s) lettura di livello (mm) infiltrazione
() Tprmarim, depo g, | cumulata
10:00 0 125 0

10:02 120 59 66

10:04 240 32 93

10:06 360 114 105

10:10 600 99 120

10:14 840 89 130

10:18 1080 84 135

10:24 1440 74 145

10:32 1920 68 151

10:40 2400 61 158

10:56 3360 110 171

11:12 4320 95 186

11:28 5280 83 198

11:44 6240 71 210

12:00 7200 62 219

Tab. A2.1. Abbassamenti nel tempo relativi alla prova "inf04". In verde & evidenziato l'intervallo nel quale gli

abbassamenti seguono un trend costante.
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Allegato 3 - Misure piezometriche.

In questo allegato sono riportati i valori di piezometria misurati durante il monitoraggio ante-

operam. | dati piezometrici forniti dal Servizio Idrologico Regionale della Toscana sono disponibili

sulla banca dati del sito http://www.sir.toscana.it .

REW_5 REW_6
data h (m.s.Im) data h (m.s.Im)

12/04/2016 28.23 12/04/2016 26.46
03/08/2016 27.6 03/08/2016 25.61
20/12/2016 28.15 20/12/2016 26.2
25/01/2017 28.1 25/01/2017 26.14
21/02/2017 28.2 21/02/2017 26.03
14/03/2017 28.29 14/03/2017 26.55

11/04/2017 26.43
11/05/2017 28.14 11/05/2017 26.42
22/05/2017 28.1 22/05/2017 26.3
19/06/2017 27.65 19/06/2017 25.95
24/07/2017 27.3 24/07/2017 24.2
22/08/2017 27.00 22/08/2017 21.65
29/08/2017 27.00 29/08/2017 20.8
13/09/2017 27.89 13/09/2017 19.17
19/09/2017 27.96 19/09/2017 21.65
24/10/2017 27.22 24/10/2017 23.985
25/10/2017 27.18 25/10/2017 23.82
27/10/2017 27.19 27/10/2017 23.67
03/11/2017 27.12 03/11/2017 22.78
17/11/2017 28.13 17/11/2017 25.18
27/11/2017 28.09 27/11/2017 25.55

Tab. A3.1. Livelli piezometrici (h) rilevati presso i piezometri REW_5 e REW_6 del monitoraggio ante-operam.

REW _1 REW_VA2 REW_VA3 REW_VA4
data h (m.s.Im) h (m.s.Im) h (m.s.Im) h (m.s.Im)
12/04/2016 27.69 28.01 27.91 27.4
03/08/2016 26.46 26.39 27.05 /
25/01/2017 27.18 27.11 27.28 26.97
21/02/2017 27.24 27.17 27.41 27.03
11/04/2017 27.24 27.19 27.37 27.08
11/05/2017 27.14 27.08 26.95 27.31
22/05/2017 27.15 27.04 27.16 26.96
17/11/2017 26.97 / / /

Tab. A3.2. Livelli piezometrici (h) rilevati presso i piezometri REW_1, REW_VA2, REW_VA3 e REW_VA4 del
monitoraggio ante-operam. Da data 19 Giugno 2017, questi piezometri non hanno intercettato il livello

saturo della falda.
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data PA_1 PA_2 PA_11 PA_3 PA 4 PA_6
11/04/2017 28.50 28.49 29.54 26.05 25.13 17.58
11/05/2017 28.43 28.43 ND 25.98 25.07 secco
22/05/2017 28.40 28.39 29.48 26.07 24.75 secco
19/06/2017 secco secco 29.45 secco secco secco
13/09/2017 secco secco 29.43 secco secco secco
19/09/2017 secco secco 29.43 secco secco secco
07/11/2017 secco secco 29.48 secco 25.02 secco
17/11/2017 secco 28.384 29.47 secco ND secco
27/11/2017 secco 28.334 29.47 secco 24.83 secco

Tab. A3.3. Livelli idrometrici (m s.l.m.) misurati ai capisaldi dell'alveo del Fiume Cornia. ND = Non disponibile.

Risultati del monitoraggio stagionale della piezometria: Novembre 2016

Identificativo del Piezometria Identificativo del Piezometria
punto di monitoraggio h (m.s.l.m) punto di monitoraggio h (m.s.l.m)
REW_1 27.27 REW_52 26.94
REW_VA2 27.31 REW_53 23.11
REW_VA3 27.54 REW_54 11.27
REW_VA4 27.38 REW_56 8.54
REW_5 28.44 REW_57 2.19
REW_6 26.62 REW_58 4,93
REW_26 23.48 REW_60 2.74
REW_27 25.34 REW_61 1.96
REW_31 22.4 REW_64 12.53
REW_32 33.5 REW_65 11.4
REW_33 29.44 REW_66 11.19
REW_34 27.82 REW_67 11.39
REW_36 10.97 REW_68 6.74
REW_37 11.29 REW_69 25.01
REW_42 22.52 REW_70 7.48
REW 43 37 REW_71 1.4
REW_44 26.9 REW_72 5.99
REW_45 28.3 REW_74 -0.87
REW_47 10.17 REW_76 -11.9
REW_48 11.45 REW_78 -2.42
REW_49 19.2 REW_83 -0.83
REW_51 18.6
Tab. A3.4. Livelli piezometrici monitorati da CGT a Novembre 2016.
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Risultati del monitoraggio stagionale della piezometria: Febbraio 2017

Identificativo del Piezometria Identificativo del Piezometria
punto di monitoraggio h (m.s.l.m) punto di monitoraggio h (m.s.l.m)
REW_1 27.13 REW 53 23.11
REW_VA2 27.81 REW_54 11.27
REW_VA3 27.24 REW _56 8.54
REW_VA4 27.05 REW_57 2.19
REW_5 28.3 REW _58 4.93
REW_6 26.62 REW_61 1.96
REW_26 23.71 REW_64 12.43
REW_27 25.34 REW_65 11.4
REW_31 23.53 REW_66 11.19
REW_34 27.74 REW_67 11.39
REW_36 10.77 REW_68 6.74
REW_37 12.89 REW_69 7.91
REW_43 37.19 REW_70 7.48
REW_44 26.9 REW_71 1.4
REW_45 28.34 REW_72 5.99
REW_47 10.17 REW_74 0.87
REW_48 11.45 REW_76 11.97
REW_49 19.2 REW_78 -2.42
REW_51 18.62 REW_83 0.83
REW_52 26.94

Tab. A3.5. Livelli piezometrici monitorati da CGT a Febbraio 2017.

Risultati del monitoraggio stagionale della piezometria: Marzo 2017

Identificativo del Piezometria Identificativo del Piezometria
punto di monitoraggio h (m.s.I.m) punto di monitoraggio h (m.s.l.m)
REW_1 27.37 REW_48 11.73
REW_VA2 27.64 REW_ 49 18.40
REW_VA3 26.85 REW_50 16.25
REW_5 28.45 REW_52 26.30
REW_6 26.59 REW_53 21.40
REW_ 26 23.48 REW_ 56 8.54
REW_ 27 25.24 REW_57 2.20
REW_ 28 23.12 REW_58 3.99
REW_30 27.78 REW_62 3.30
REW_ 32 33.01 REW_63 13.04
REW_33 29.20 REW_ 64 12.59
REW_ 34 28.22 REW_ 65 11.41
REW_ 36 10.97 REW_ 66 11.20
REW_ 37 11.99 REW_ 67 12.28
REW_40 9.75 REW_69 24.76
REW_42 22.52 REW_72 6.00
REW_43 36.90 REW_73 0.72
REW_44 26.70 REW_76 11.62
REW_45 27.50 REW_77 9.22
REW_ 46 25.50 REW_78 4.30
REW_47 11.17

Tab. A3.6. Livelli piezometrici monitorati da CGT a Marzo 2017.
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Risultati del monitoraggio stagionale della

piezometria: Giugno 2017

Identificativo del Piezometria
punto di monitoraggio h (m.s.l.m)
REW_ 27 24.55
REW_ 31 26.12
REW_33 29.20
REW_36 5.43
REW_42 26.97
REW_43 35.69
REW_47 11.43
REW_52 23.81
REW_55 8.09
REW_59 -0.54
REW_63 -0.29
REW_ 64 -0.46
REW_67 9.00
REW_69 22.33
REW_70 6.07
REW_74 -2.42
REW_75 9.65
REW_76 -10.00
REW_ 85 0.14

Tab. A3.7. Livelli piezometrici monitorati da CGT a Giugno 2017.
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Allegato 4 - Risultati del campionamento chimico fisico e hiologico ante-operam.

Sono di seguito riportati i valori dei parametri chimici fisici e biologici del monitoraggio ante

operam.
APRILE 2016 T(C°) | EC(pS/cm) pH O (mg/l) ORP (mV)
REW_5 15.2 596 8.3 0.46 30
REW_6 15.7 576 8.2 0.14 37
REW_ COR1 16.6 610 9 3.12 8
REW_1 14.5 597 8.3 1.5 65
DICEMBRE 2016

REW_5 627 7.6

REW_ COR1 10.8 691 8 458

SU_01 797 7.6

GENNAIO 2017

REW_5 17 697 7.6 0.86 -77
REW_6 17.4 632 7.6 0.77 -19
REW_ COR1 10.6 690 8.5 4.36 98
SU_01 826 7.3

SU_08 697 7.6

FEBBRAIO 2017

REW_5 16.3 693 7.7 1.1 226
REW_6 16.6 640 7.7 0.71 145
REW_ COR1 11.8 674 8.6 4.4 144
SU_01 785 7.4

SU_08 656 7.7

MARZO 2017

REW_5 14.5 696 8 1.39 108
REW_6 16 650 7.9 0.81 24
REW_ COR1 12.2 672 8.8 4.42 130
SU_01 14.5 941 8 100
SU_08 16.7 8.5 -18
APRILE 2017

REW_5 14.1 731 8.1 0.64 148
REW_6 15.6 658 8 0.76 40
REW_ COR1 18.4 674 8.9 3.34 96
SU_01 17 936 8.2 1.82 200
SU_08 16.2 700 8.5 20
MAGGIO 2017

REW_5 15 747 8.2 0.4 -43
REW_6 15.8 685 8.1 0.6 103
REW_ COR1 24.8 675 9.1 2.72 69
SU_01 19.5 350 9.5 -142
SU_08 15.9 715 8.7 10
GIUGNO 2017

REW_5 15.5 779 8.7 0.22 -336
REW_6 15.9 716 8.3 0.88 49
REW_ COR2 27.8 663 9.2 2.45 11
SU_01 23.3 374 8.5 1.10 -204
SU_08 16.6 728 9 2.78 -2

MAR Progetto definitivo LIFE REWAT
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LUGLIO 2017

REW_5 16.4 710 8.3 1.24 -117
REW_6 17.4 793 8.2 2.09 164
SU_01 22.4 906 8.6 2.23 187
SU_08 17.7 710 8.9 3.28 70
AGOSTO 2017

REW_5 17.0 685 8.4 1.55 -105
REW_6 17.1 763 8.5 2.51 220
SU_01 17.2 868 8.6 3.28 216
SU_08 18.7 698 9.0 3.75 78
SETTEMBRE 2017

REW_5 17.6 731 8.4 2.77 -8
REW_6 17.5 813 8.4 2.40 179
REW_COR2 21.4 569 9.3 2.89 104
SU_01 17.4 857 8.6 3.37 245
SU_08 18.2 751 9.0 4.31 127
OTTOBRE 2017

REW_5 17.4 725 8.6 1.09 -257
REW_6 18.9 851 8.3 2.82 167
SU_01 14.6 863 8.6 2.53 285
SU_08 17.9 718 9.0 4.44 164
NOVEMBRE 2017

REW_5 17.9 715 8.7 2.17 124
REW_6 18.7 864 8.4 1.5 147
REW_ COR1 11 736 9.47 5.04 115
SU_01 11 844 8.6 2.38 214
SU_08 17.9 793 8.99 4.08 68

Tab. A4.1. Determinazioni di temperatura, conducibilita elettrica, pH, ossigeno disciolto e potenziale di
ossidoriduzione nelle stazione di monitoraggio ante operam. Causa essiccamento del Fiume Cornia nel
periodo di Giugno, le misure del corso idrico superficiale sono state prese in prossimita del guado Forni
(REW_COR2), durante Giugno e Settembre 2017. In data Novembre 2017, & stato possibile ottenere le
determinazioni dei parametri al punto originario REW_COR1.

Parametro unita Parametro unita
Alluminio pg/l Fluoruro mg/I
Ammonio mg/| Fosforo totale pg/l
Arsenico pg/l Litio mg/I
Batteri Coliformi a 37°C numero /100ml Magnesio mg/I
Bicarbonati mg/I Manganese pg/l
Boro mg/I Mercurio pg/l
Bromuri mg/| Nitrato mg/I
Calcio mg/I Ortofosfato pg/l
Cloruri mg/| Potassio mg/I

Clostridium perfringes

numero /100ml

Pseudomonas aeruginosa

numero /250ml

Colore mg/| Sodio mg/I
Conteggio delle colonie a 22°C (CFU)/ml Solfato mg/I
Conteggio delle colonie a 37°C (CFU)/ml Stronzio pg/l
DOC mg/I C TOC mg/I C
Escherichia coli numero /100ml Torbidita NTU

Ferro

pg/l

Tab. A4.2. Parametri chimici misurati nel monitoraggio.
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PARAMETRO

METODICA UTILIZZATA

LIMITE SENSIBILITA'

TOC ISS BIA 029 rev.00 <0.5 mg/I|
DOC ISS BIA 029 rev.00 <0.5 mg/I|
Calcio ISS BEC 041 rev.00 <1.0 mg/|
Magnesio ISS CBB 038 rev.00 <1.0 mg/|
Potassio ISS CBB 038 rev.00 <0.5 mg/I|
Sodio ISS CBB 038 rev.00 <0.5 mg/I|
Cloruro ISS CBB 037 rev.00 <1.0 mg/I|
Solfato ISS CBB 037 rev.00 <1.0 mg/|
Nitrato ISS CBB 037 rev.00 <1.0 mg/|
Fluoruro ISS CBB 037 rev.00 <0.05 mg/|
Bicarbonati UNI EN ISO 9963 <5.0 mg/I
Boro ISS BHB 005 rev.00 <0.05 pg/l
Ferro ISS DBA 035 rev.00 <1.0 pg/l
Alluminio ISS DBA 035 rev.00 <1.0 pg/l
Manganese ISS DBA 035 rev.00 <1.0 pg/l
Arsenico ISS DBB 034 rev.00 <1.0 pg/l
Ammonio ISS BHE 019 rev.00 <0.05 mg/|
Batteri Coliformi a 37 ISS A 006A rev.00

E.coli ISS A 001A rev.00

Pseudomonas a. ISS A 003A rev.00

Fosforo Totale SM-4500_P_| <70 pg/l
Ortofosfato IRSA - CNRN° 4110 A1 <100.0 pg/l
Litio ISS CBB 038 rev.00 <0.5 mg/|
Bromuri UNI_10304-1 <10 pg/l
Stronzio UNI_11885 <20 pg/l
Colore ISS BJA 021 rev.00

Clostridium perfringes ISS A 005A rev.00

Conteggio delle colonie a 22 ISS A 004A rev.00

Conteggio delle colonie a 37 ISS A 004A rev.00

Mercurio ISS DBB 013 rev.00 <0.2 pg/l

Tab. A4.3. Metodica utilizzata da Asa Spa. nelle analisi chimiche fisiche, con corrispettivi limiti di sensibilita.

PARAMETRO | METODICA LIMITE RILEVABILITA’ LIMITE NORMATIVO
Hg ISS DBB 013 rev.00 <0.2 pg/l 1 pg/l
NH," ISS BHE 019 rev.00 <0.05 mg/I 0.5 mg/l
PO4'3 IRSA - CNR N° 4110 A1 <100.0 pg/l -
Li ISS CBB 038 rev.00 <0.5 mg/Il -

Tab. A4.4. Parametri chimici al di sotto dei limiti di rilevabilita durante il monitoraggio ante operam. Unica
eccezione: la determinazione di per SU 01 a settembre 2017, dove PO, = 114.5 pg/l.
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MAGNESIO

Mg (mg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SuU_o1 SuU_08 REW_COR2
4-2016 11.3 8.8 12 / / /
12-2016 13.8 / 13.5 13 / /
1-2017 14.3 10.1 11.9 11.8 14.6 /
2-2017 11.8 8.4 14.5 10.1 10.8 /
3-2017 13.6 10.3 14.3 13.6 14.5 /
4-2017 13.8 9.8 13.2 15.9 12.4 /
5-2017 30 22.1 27.6 7.1 27.9 /
6- 2017 20.2 9.3 / 9.7 19.7 10.7
7-2017 14.3 15.2 / 15.1 14.4 /
8-2017 17.9 13.9 / 15.5 13.5 /
9-2017 17.7 20.6 / 21.4 15.7 10.3
10-2017 12.4 24.4 / 19 13.9 /
Tab. A4.5. Valori delle concentrazioni monitorate di magnesio.
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Fig. AdErrore. Nel documento non esiste testo dello stile specificato..1. Grafico dei valori delle

concentrazioni determinate per l'analita magnesio.
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CALCIO

Ca (mg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 123.4 114.3 120.2 / / /
12-2016 92 / 91.1 80.4 / /
1-2017 85 89 92.3 87.4 105 /
2-2017 87.4 87.4 92 91.4 110.4 /
3-2017 98 86.8 92.7 78.7 112.7 /
4-2017 118.5 113.1 102.1 90.8 115.3 /
5-2017 109.2 103.1 90 21.1 101.9 /
6 -2017 117.8 112.6 / 32.1 112.2 96.2
7 -2017 119.3 119.3 / 92.0 103.1 /
8-2017 117.5 117.5 / 98.5 91.1 /
9-2017 121.5 121.5 / 101.5 114.0 73.1
10 - 2017 81.2 81.2 / 88.9 96.6 /
Tab. A4.6. Valori delle concentrazioni monitorate di calcio.
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Fig. A4.2. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per l'analita calcio.
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SODIO

Na (mg/ )] REW 5 REW _6 REW_COR1 SU 01 SU_08 REW_COR2
4-2016 16.9 14.3 22.2 / / /
12-2016 20.4 / 23.4 81.1 / /
1-2017 29.1 19.7 27.9 85.9 21.7 /
2-2017 18.6 18.8 29.1 62.2 21.3 /
3-2017 18 20 24.5 101.6 22.1 /
4-2017 17.4 14.9 14.9 86.3 18.9 /
5-2017 21.1 18.2 25.5 22.7 23.4 /
6- 2017 20.1 17.3 / 23.1 20.4 23.8
7-2017 17.4 20.8 / 60.9 20.5 /
8-2017 21.8 16 / 44.2 27.3 /
9-2017 23.9 13.9 / 45.5 23.2 20.9
10-2017 20.2 18.5 / 61.6 18.7 /
Tab. A4. 7. Valori delle concentrazioni monitorate di sodio.
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Fig. A4.3. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per I'analita sodio.
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SOLFATI

504_2 (mg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 suU_08 REW_COR2
4-2016 41.1 39.4 58.3 / / /
12-2016 69.8 / 67.3 67.9 / /
1-2017 79 53.2 72.5 73.3 70.4 /
2-2017 57 46.7 79.6 103.3 74.2 /
3-2017 50.6 49.2 82 68.2 72.6 /
4-2017 69.9 55 93.7 71.4 74.4 /
5-2017 57.3 39.8 60.3 1 69.1 /
6_2017 60.1 45.2 / 1.0 70.3 58.7
7-2017 69.2 66.8 / 76.2 71.7 /
8-2017 67.6 60.5 / 74.2 81.5 /
9-2017 65.5 73.5 / 94.5 87.2 57.3
10-2017 44 43.3 / 60.6 62.8 /

Tab. A4.8. Valori delle concentrazioni monitorate dei solfati (Limite D.Lgs 30/2009 = 250 mg/l).
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Fig. A4.4 Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per i solfati.
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CLORURO

CI' (mg/1) REW_5 REW_6 REW_COR1 Su_o1 SuU_08 REW_COR2
4-2016 18.8 17.8 26.1 / / /
12-2016 21.9 / 29.5 65.2 / /
1-2017 22.8 23.6 32.4 22.8 30.3 /
2-2017 22.8 22.8 35.1 55.9 32.3 /
3-2017 23.6 22.9 32.8 79 32 /
4-2017 30.3 24.6 32.1 79.8 31.6 /
5-2017 56.7 42.5 49.6 56.7 64.3 /
6- 2017 55.3 30.1 / 85.1 59.6 35.5
7-2017 32.7 28.0 / 64.9 33.4 /
8-2017 33.1 28.2 / 48.8 40.4 /
9-2017 29.6 28.0 / 60.6 36.5 35.9
10-2017 21.9 19.0 / 42.1 25.2 /

Tab. A4.9. Valori delle concentrazioni monitorate dei cloruri (Limite D.Lgs 30/2009 = 250 mg/I).
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Fig. A4.5. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per i cloruri.

24

MAR Progetto definitivo LIFE REWAT



FLUORURO

F (pg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 110 130 100 / / /
12-2016 110 / 100 230 / /
1-2017 100 130 100 210 110 /
2-2017 130 140 90 80 130 /
3-2017 100 110 100 210 110 /
4-2017 60 80 70 230 80 /
5-2017 60 90 60 80 80 /
6- 2017 70 100 / 80 70 0.06
7-2017 0.11 0.12 / 0.19 0.14 /
8-2017 0.08 0.08 / 0.18 0.20 /
9-2017 0.08 0.10 / 0.16 0.13 0.10
10-2017 0.1 0.08 / 0.14 0.11 /

Tab. A4.10. Valori delle concentrazioni monitorate dei floururi (Limite D.Lgs 30/2009 = 1500 pg/l).
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Fig. A4.6. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per i fluoruri.
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BORO

B (mg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SuU_01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 0.59 0.62 0.71 / /
12-2016 0.66 / 0.68 1.7 / /
1-2017 0.6 0.51 0.69 0.6 0.5 /
2-2017 0.62 0.64 0.72 2.2 0.5 /
3-2017 0.58 0.62 0.69 1.4 0.68 /
4-2017 0.58 0.6 0.84 1.4 0.6 /
5-2017 0.68 0.6 0.77 0.46 0.75 /
6-2017 0.67 0.72 / 0.46 0.75 0.75
7-2017 0.64 0.73 / 2.1 1.5 /
8-2017 0.69 1.2 / 2.5 3.0 /
9-2017 0.66 1.0 / 2.2 1.3 0.62
10-2017 0.77 1.2 / 2.4 1.7 /
Tab. A4.11. Valori delle concentrazioni monitorate di boro (Limite D.Lgs 30/2009 = 1 mg/l).
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Fig. Errore. Nel documento non esiste testo dello stile specificato..7. Grafico dei valori delle
concentrazioni determinate per il boro.
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ARSENICO

As (pg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SU_08 REW_COR2
4-2016 2 6.6 1 /
12-2016 1 / 1 8.8 /
1-2017 1 84.8 1 1 6.3 /
2-2017 1 45 1 1 7.8 /
3-2017 3.2 11.1 1.6 4.9 3.9 /
4-2017 1.6 10.9 1 4.7 34 /
5-2017 1 12.3 1 10 4.5 /
6 -2017 1.7 20.5 / 10.4 3.7 2.8
7-2017 1.9 17.9 / 6.8 7.6 /
8-2017 2.5 49.1 / 10 17.6

9-2017 1.8 38.9 / 9.2 8.6 1.0
10-2017 3.3 45.4 / 9.1 9.1 /

Tab. A4.12. Valori delle concentrazioni monitorate di arsenico (Limite D.Lgs 30/2009 = 10 pg/I).
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Fig. A4.8. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per I'arsenico. | valori al punto REW_6 nei mesi
di Gennaio e Febbraio 2017 devono essere considerati rappresentativi dell'acqua presente nel piezometro.
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FERRO

Fe (pg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 Su_o1 SuU_o08 REW_COR2
4-2016 15.6 1 15.5 / / /
12-2016 6 / 36.3 39.1 / /
1-2017 9.7 1084 121 9.7 89.9 /
2-2017 40.7 682.1 8.1 1 149.7 /
3-2017 104.5 282.3 22.1 6.9 34.1 /
4-2017 15.9 164 17.9 6 13.5 /
5-2017 14.2 198.2 33.7 189 19.2 /
6- 2017 16.2 382.6 / 1201 23.8 26
7-2017 22.5 220.6 42.3 12.9 / /
8-2017 28.6 143.1 2 188.3 / /
9-2017 15.3 185.4 2.1 52.7 / 180.6
10- 2017 347.9 149.9 2.8 21.7 / /

Tab. A4.13. Valori delle concentrazioni monitorate di ferro.
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Fig. A4.9. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per I' analita ferro. Si osserva il picco di
concentrazione del Ferro nel REW_6 durante Gennaio e Febbraio 2017, quando non & stato possibile usare
la pompa per spurgare il piezometro.
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BROMO

Br (pg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SU_08 REW_COR2
4-2016 50 50 50 / / /
12-2016 10 / 10 10 / /
1-2017 10 10 10 10 10 /
2-2017 124 112 115 219 135 /
3-2017 71 86 79 232 112 /
4-2017 74 83 77 10 103 /
5-2017 10 10 10 10 10 /
6-2017 10 10 / 19 20 10
7 -2017 97 92 / 122 10 /
8-2017 69 72 / 192 126 /
9-2017 74 96 / 176 96 86
10-2017 / / / / / /
Tab. A4.14. Valori delle concentrazioni monitorate di bromo.
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Fig. A4.10. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per l'analita bromo.
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STRONZIO

Sr (mg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 0.71 0.72 0.70 / / /
12-2016 0.55 / 0.53 0.62 / /
1-2017 0.53 0.47 0.49 0.64 0.58 /
2-2017 0.58 0.64 0.60 0.54 0.54 /
3-2017 0.56 0.54 0.53 0.64 0.68 /
4-2017 0.56 0.55 0.51 0.62 0.64 /
5-2017 0.58 0.55 0.50 0.72 0.65 /
6-2017 0.61 0.57 / 0.83 0.64 0.51
7-2017 0.57 0.72 / 0.74 0.73 /
8-2017 0.59 0.74 / 0.7 0.75 /
9-2017 0.60 0.71 / 0.68 0.68 0.40
10-2017 / / / / / /

Tab. A4.15. Valori delle concentrazioni monitorate di stronzio.
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Fig. A4.11. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per lo stronzio.
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ALLUMINIO

Al (pg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 15.4 4.3 9.8 / /
12-2016 24 / 63.3 84.9 / /
1-2017 8 73.4 6 8 1.8 /
2-2017 12.6 15.4 3.2 1 1 /
3-2017 173.6 468.8 22.2 6.7 4.6 /
4-2017 28.6 44.9 15.1 1.4 2.8 /
5-2017 92.2 137.1 86.2 84.7 63.5 /
6-2017 86.8 177.9 / 63.6 75.5 83.8
7-2017 20.7 83.7 / 63.6 75.5 /
8-2017 50.3 329.3 / 8.6 1 /
9-2017 10.8 119.6 / 1 8.4 /
10-2017 235.1 143.6 / 1 7.6 269.1

Tab. A4.16. Valori delle concentrazioni monitorate per l'alluminio.
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Fig. A4.12. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per I'alluminio.

31

MAR Progetto definitivo LIFE REWAT



MANGANESE

Mn (pg/l) REW_5 REW_6 REW_COR1 SuU_o1 SU_08 REW_COR2
4-2016 24 416.1 7.6 / / /
12-2016 1 / 14.1 1.4 / /
1-2017 1 446.9 7.2 1 1 /
2-2017 3 256.9 4.6 36.2 1 /
3-2017 4.6 90.9 10 1 1 /
4-2017 1 129.2 8.2 1 1 /
5-2017 1 137.1 15.3 45 1 /
6- 2017 1 109.8 / 87.3 1 18.4
7-2017 2.1 65.8 / 1.4 1.0 /
8-2017 6.7 29.9 / 1.0 8.3 /
9-2017 4.8 64.0 / 1.0 2.6 84.7
10-2017 174.9 90.0 / 1.0 1.5 /

Tab. A4.17. Valori delle concentrazioni monitorate di manganese.
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Fig. A4.13. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per il manganese. Durante il monitoraggio di
Ottobre 2017, il REW_5 é stato spurgato a mano tramite bailer per 40 minuti, causa guasto della pompa
dopo lo spurgo del REW_6.
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NITRATO

NO? (mg/1) REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 8.30 1.00 3.60 / / /
12-2016 6.50 / 4.40 9.80 / /
1-2017 5.10 1.30 1.30 5.10 3.40 /
2-2017 3.90 1.30 3.10 18.10 3.60 /
3-2017 4.20 2.00 3.00 9.20 5.40 /
4-2017 3.70 2.10 2.90 8.40 2.60 /
5-2017 2.20 1.90 3.10 1.00 2.20 /
6- 2017 2.60 1.10 / 1.00 1.50 2.8
7-2017 1.30 2.5 / 12.4 2.4 /
8-2017 1.1 3.7 / 13.0 3.8 /
9-2017 4.00 5.5 / 16.4 3.3 1.1
10-2017 1.20 3.4 / 10.2 2.2 /

Tab. A4.18. Valori delle concentrazioni monitorate di nitrato (Limite D.Lgs 30/2009 = 50 mg/l).
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Fig. A4.14. Grafico dei valori delle concentrazioni determinate per il nitrato.
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ESCHERICHIA COLI

Numero /100 ml REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_o01 su_o8 REW_COR2
4-2016 0 0 36 0 0 /
12-2016 0 0 83 5 0 /
1-2017 0 0 5 0 0 /
2-2017 0 0 11 0 0 /
3-2017 0 0 50 0 0 /
4-2017 0 0 53 0 0 /
5-2017 0 0 3 0 0 /
6- 2017 41 0 / 0 0 22
7-2017 0 0 / 2 0 /
8-2017 0 0 / 0 0 /
9-2017 14 0 / 0 3 200
10-2017 16 0 / 0 0 /

Tab. A4.19. Valori delle unita formanti colonia monitorate di E. coli.

250
— 200
£
8
S 150
~
%)
}
© 100
£ ™
2
50
°
®
0 X ] 2 ="
© © A\ A
N N N N
\0’19 6,19 '0’1'Q ~or1'Q
& e"‘ & 00@\ @@‘1'
5 & @

¢REW_5 BEREW_6 @REW_COR1 XSU_08 XSU_01 ®REW_COR2

Fig. A4.15. Grafico delle determinazioni di unita formanti colonie di E. coli.
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BATTERI COLIFORMI

Numero / 100 mli REW 5 REW _6 REW_COR1 SU 01 SuU_08 REW_COR2
4-2016 3 74 200 / / /
12-2016 21 200 165 / /
1-2017 101 45 130 101 8 /
2-2017 200 66 89 1 4 /
3-2017 4 0 200 144 16 /
4-2017 8 0 200 22 29 /
5-2017 27 0 200 200 18 /

6- 2017 70 0 / 36 0 200
7-2017 200 0 / 36 2 /
8-2017 200 2 / 0 3 /
9-2017 200 200 / 3 38 200
10-2017 200 34 / 2 1 /
Tab. A4.20. Valori delle unita formanti colonia monitorate di batteri coliformi.
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Fig. A4.16. Grafico delle determinazioni di unita formanti colonie di Batteri coliformi.
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CLOSTRIDIUM PERFRINGENS

Numero / 100 ml REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 suU_08 REW_COR2
4-2016 0 0 2 0 0 /
12-2016 0 0 3 0 0 /
1-2017 0 0 0 0 0 /
2-2017 3 10 2 0 0 /
3-2017 0 0 3 0 0 /
4-2017 0 0 2 0 0 /
5-2017 0 0 3 0 0 /
6- 2017 0 0 / 0 0 0
7-2017 0 0 / 0 0 /
8-2017 0 0 / 0 0 /
9-2017 0 0 / 0 0 15
10-2017 0 0 / 0 0 /

Tab. A4.21. Valori delle unita formanti colonia monitorate di C. perfringens.
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Fig. A4.17. Grafico delle determinazioni di unita formanti colonie di C. perfringens.
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PSEUDOMONAS AERUGINOSA

Numero / 250 ml REW_5 REW_6 REW_COR1 SU_01 suU_08 REW_COR2
4-2016 0 1 0 0 0 /
12-2016 2 0 0 0 0 /
1-2017 200 1 0 1.5 0 /
2-2017 0 1 0 0 0 /
3-2017 0 24 130 21 0 /
4-2017 0 0 0 2 0 /
5-2017 0 0 0 25 0 /
6- 2017 0 0 / 1 0 0
7-2017 0 0 / 11 0 /
8-2017 0 0 / 0 0 /
9-2017 20 0 / 0 0 100
10-2017 200 0 / 0 0 /

Tab. A4.22. Valori delle unita formanti colonia monitorate di P. aeruginosa.
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Fig. A4.18. Grafico delle determinazioni di unita formanti colonie monitorate per P. aeruginosa.
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